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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycee wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

MATERIALY

Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,32\, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wcZaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackek@zych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
[20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12Fkelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowd wodg odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowawodocagows wodg pitna.
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Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rpby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiékniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgce nasipujace tolerancje dozowania, wyr@ne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo3%, cement+ 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszagki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

TRANSPORT

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgaceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy iynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki adgo betonu
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oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i préobkiateriatow
pobrane w obecnoi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez leyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
— doborze ildéci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczn@®iNeS-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w
tablicy 3inarysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialn@d¢ przy minimalnym ziyciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[#8 (dwy cylinder, metoda II).
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Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 59 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,

4 %, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinné faykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lopzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeggaagmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zag:szczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu halenykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pognoéwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywa& sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgad
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubét, to do ukladania drugiej
warstwy mana przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
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Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej
zag:szczanie. Powierzchnia zmgczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zag;szczanie nalg/ kontynuow@ do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedlug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], 4ducylinder metoda Il). Zagzczenie
powinno by zakaczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoaoboty, aby unika podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejokoéci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérne;j
warstwie podbudowy powinny bBywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny poditanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyciecie szczelin pozornych na
glebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokeé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosod 3 do 5 mm.
Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podrielma
kwadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokai powinien by
nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiods] wytrzymalgci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestwodniowej wytrzymatéci na sciskanie
chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej ggtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hky przeprowadzona wedilug jednego z spsfcych
sposobow:

a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgéifia z tworzywa sztucznego, o
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieecgqorzed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
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Stosowanie innyclrodkéw do piejgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigynacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa
si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami.zdk Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialtywania czynnikow atmogsfenych, takich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczuzéd wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jedn
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Widgciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici W“i”e""r'gimi";‘f‘)g’@;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wihasciwosci kruszywa dia k&.dej. par.tu kruszywa ' prz)
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrddta
3 Wihasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpo’odchudego betonu i na zlecenie liyniera

Wiasciwosci wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzi badania wody wediug PN-B-
32250:1988 [18].

Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie ngievykona zgodnie z norPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna ¢ byéwna wilgotndci
optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangci 10%, - 20% jej wartai.
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Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmag:szczana do ogjniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego zegpczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalproly Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988

(9]
Grubdai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalad¢ na $ciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i
wysokaici 16,0 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, $wiezo
roztozonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i przechowywa zgodnie z
normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaéai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodpornéé okreila s po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwne¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateanie osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna gy zgodna z dokumentagjprojektows z
tolerancy +10 cm,~5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co
najmniej 25 cm od szeroko warstwy na niej uktadanej lub o wastowskazag w
dokumentacji projektowe].

Réwnai¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvinmy by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny Iy zgodne z dokumentagi
projektow z tolerancg +1 cm,—2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehs cm dla pozostatych drog.

Grubdas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi daly wyniki

pozytywne.
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PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatw,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigngavadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.



