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Czes¢ ogolna

1Nazwa nadana zamoéwieniu
Oswietlenie ulicy Orlika w miejscowos$ci Baranéw

Adres inwestyciji:
Baranow 63-604 ul. Orlika
dz. nr 1079 dr

Inwestor:
Gmina Baranoéw
Baranéw 63-604 ul. Rynek 21
WSTEP
1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych budowg o$wietlenia drogowego ulicy Orlika w Baranowie.

2Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.

3Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje nastepujacy zakres:
ekablowe linie oSwietleniowe,
ewykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO,
emontaz stupdw i opraw oSwietleniowych,
einstalacje przeciwporazeniowa,

40kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezpo$rednio zasilajace sie¢ o$wietleniowa lub
energetyczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycz-
nej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych pota-
czonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.



SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Str. -3-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE ZEWNETRZNE"

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakon-
czenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem pod-
ziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukta-
dania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku poja-
wienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zataczni-
kow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora. Materiaty - wszelkie niezbedne do
wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przydziat tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, do-
tyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. Projektant — upraw-
niona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Przedmiar robét — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane — czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Rury ochronne - chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty kablo-
we).

50go6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projek-
towa, uzgodnieniami, wydanymi warunkami, standaryzacjami itp., a takze specyfikacjq techniczng i polece-
niami Inzyniera - Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy kablowych, dziennik budowy, jeden egzemplarz dokumentaciji projektowej oraz jeden komplet
ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione
chocby w jednym z nich sgq obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W
przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
wazno$ci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,
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2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe),

Wykonawca robdt musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t instalacyj-
nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonaw-
ca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz spe-
cyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej oraz spe-
cyfikacji technicznej winny by¢é uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projek-
tanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

6Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warun-
kami ogéInymi dotyczacymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentdw krajowych lub zagranicznych powinny po-
siada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej
jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego Zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacii kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano do-
datkowe wymagania dla materiatow, wyrobéw i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z Zytami aluminiowymi(miedzianymi) o izolacji i powfoce polwi-
nitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem budowlanym ka-
ble typu: YAKY o napieciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie
450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zale-
cane do wykonywania przepychdw i przewiertow, gtadko$cienne ze ztaczkg kielichowa; ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwa we-
wnetrzng, zamknigta konstrukcja Scianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa, stosowa-
ne na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, faczone ztaczkami zewnetrznymi; ZN-
96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC
947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- latarnie z oprawami ulicznymi sodowymi na stupach o wys. 10m,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu
uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy nie-
bieskiej, grubo$ci min. 0,5mm, gat. |, szeroko$ci dopasowanej do ilodci kabli w wykopie, jednak nie mniejsze;
niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,
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7Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikaciji : Warunki ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istnieja-
cych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Przepisami eksploatacii
urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochadd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wrasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien by¢ utrzymany w dobrym
stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami Srodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

80dbior materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokota-
mi odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodno$ci z projektem budowla-
nym oraz kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakoSci materiatow, nalezy przed ich wbudowa-
niem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

9Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warun-
kach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpie-
czenistwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrddta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, ta-
bliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywa¢ jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknigtych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy skladowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania po-
winny znajdowac sie¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu
budowy. Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpoza-
rowego.

10Transport

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupéw oswietleniowych
powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochad skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i urzadzen
niezbednych do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i urzadzenia przed
przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogo-
wego.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezpo$rednio przed montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:
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- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

Wykonywanie robét

10g6ine warunki wykonywania robét

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych i szafek energetycznych,
- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupdw i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wcze$niej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowdw,

- odtworzenie nawierzchni.

2Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- ustali¢ z wiadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zaktécen
lokalnych odno$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmo-
wania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét w Enea Oswietlenie Szczecin,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor(kierownika budowy), przygotowac¢ miejsca pracy
oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowa-
nie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw o$wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kie-
rownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majace uprawnio-
nego geodete.

3Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztatto-
wania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie
lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem ro-
wow tego samego dnia, chyba, Ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci.
Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

4Ukfadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jeZeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo-
§ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubo$ci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem.
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Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
rob6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i po-
wioce z tworzyw sztucznych.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mnigjszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego
kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy za-
bezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow
wibknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego uzbro-
jenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugo$ci rowu, wystar-
czajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przekopu pod ulicg po-
winna wynosi¢ min. 1m od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu
kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronne;
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w od-
stepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem pod-
ziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢
minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5Montaz osprzetu

Do faczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01
do 03.

Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

6Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturainej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20
cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. Szafki nalezy zamocowaé na fundamen-
tach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

7Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodze-
nia powtok antykorozyjnych.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).
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8Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za-
$wiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilaja-
cych do stupow. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem stawiania stupdw i warunkéw atmosferycznych.

9Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oSwietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym
od poboru mocy zainstalowanych zrodet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 4 A. Zabezpieczenia nalezy
umieszczaé na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez jeden
komplet zaciskdw dla trzech kabli (dochodzacego i dwoch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy
instalowa¢ we wnekach stupéw ostonietych blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

10Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy o$wietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wytaczenie,

- klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja;

- stupy os$wietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- 0goInie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskdw Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdw i w sposéb przewidziany w projekcie budowla-
nym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli pro-
jekt budowlany nie stanowi inacze;.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robét ziemnych
przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym
bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosSci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposdb, aby goérne
korice uzioméw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mitotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie powinny by¢ dtuzsze
niz3m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebiaC na taka gtebokos¢, aby w miare
mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez
spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudnia-
jacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalne;
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi
sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi
sktadajacy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Uziomow nie wolno zabezpieczac¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.
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Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgod-
nosci dostarczonych materiatdw i realizacji robét z projektem budowlanym. Przed przystapieniem do badania
wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

1Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, stupéw oswietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po posadowieniu stupdw
— sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

2Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlega¢:

- gteboko$¢ zakopania kabli,

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrza-
déw napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty
nie majq przerw oraz jezeli poszczegoine fazy na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

- Pomiar rezystancii izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej warto$ci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-
90401.

- Préba napigeciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napie-
ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prdbe napieciowa nalezy wykonac
pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych 2yt nie przekroczy 300 mikroamperow i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu upty-
wu 100 mikroamperdw.

3Stupy oswietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajq sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementéw.

4Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom
projektu budowlanego, ktorych spetienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podze-
spotow. Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
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- badanie wytgcznikdw roznicowo — pradowych, ciggtosci przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy podiozem a konstrukcjq szafki,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opisdw obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

Sinstalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowa-
nia gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wy-
kopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wia-
dectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utoZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonfczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodno$ci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewoddw tej instalacii,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgod-
nosci robét z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadec-
two jako$ci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz
badan i pomiaréw po montazowych.

Opis zadania

Zakres projektu obejmuje zewnetrzne instalacje o$wietleniowe Inwestora w tym o$wietlenie ciggu pieszo-
jezdnego oraz miejsc parkingowych przy ul. Orlika w Baranowie. W zwiazku z powyzszym, w celu budowy

o$wietlenia wystapiono do o wydanie warunkoéw technicznych przytaczenia i otrzymano WTP nr: P/16/054573.

Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie wybudowanie o$wietlenia ciggu pieszo-jezdnego oraz miejsc parkingowych przy ul.
Orlika w Baranowie. Projektowane o$wietlenie w tym terenie nalezy zasili¢ zgodnie z warunkami technicznymi
przytaczenia nr; P/16/054573 z dnia 14.11.2016 z nowo projektowanej szafy SO. Nazwa rozdzielnicy nalezy

ustali¢ na etapie realizacji. Lokalizacja zgodnie z planszg zagospodarowania terenu.
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Projektowane oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie stupy odwietleniowe
stup o$wietlenia ulicznego:
oprawa - IP66, sodowa, szyba ptaska hartowana, gwint E27, Il klasa ochronno$ci, montaz na wierzchotku
stupa, uszczelki silikonowe, zaczep montazowy z wysokocisnieniowego piaskowanego odlewu aluminium,
klosz z opoliweglanu odporny na UV, klipsy zamykajace z nierdzewki, odbty$nik z aluminium o wysokiej czy-
stosci,
stup - aluminiowy, h-6m, z wneka rewizyjna, $rednica wierzchotka dopasowana do montzu oprawy,

Nowo projektowanych opraw nalezy wykona¢ kablem min. YAKXS 4x25mmz2. Nalezy prowadzi¢ od
pierwszej oprawy wraz z kablem drut Fe-Zn o przekroju 10mm2. Do kazdego ze stupéw oswietleniowych na-
lezy zastosowac ztgcza kablowe, stupowe z zabezpieczeniami topikowymi. Na kazdym korcu linii i rozgate-

zieniu nalezy wykona¢ uziom pionowy pograzany R<10 om.

Sposob uktadania kabli

Szczegbtowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr PN-76/E-05125.
Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Gteboko$¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5mm pod chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z
istniejacq podziemnaq infrastrukturg techniczng nalezy uktada¢ w rurze linig falistg (zapas 3%). Utozong rure
nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo-
$ci co najmniej 20cm, a nastepnie przykry¢ folig 0 szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Grubo$¢ folii powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii - niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do stupa i rur ochron-
nych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- typ kabla, np. [YAKY 4x16mm?]

- znak uzytkownika kabla, [o$wietlenie]

- rok utoZenia kabla, [rok]

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami i sieciami podziemnymi
nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowg nr N SEP-E-004. Pod ulicami przeznaczonymi do ruchu kotowego
badz wjazdami kabel uktada¢ na gtebokosci co najmniej 100cm w rurze ochronnej SRS-G o $rednicy
¢=110mm lub réwnowazna.

Cato$¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz normg kablowg PN-76/E-05125.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-C z

osobnym przewodem ochronnym-neutralnym PEN. Przewdd PEN nalezy uziemi¢ mozliwie najczesciej,
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uziemienie nalezy wykona¢ na kazdym rozgatezieniu i koncu linii. Pierwsza oprawe zasilang z szafy
oswietlenia ulicznego nalezy potaczy¢ z szyng PE tasma Fe-Zn25x4mm. Dla wszystkich odbiorow projektuje

sie system pradu przemiennego 4-przewodowy (L1,L2,L3, PEN).

Pomiary odbiorcze
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktorych kontroluje sie
zgodno$&¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowac:

ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykonaé przed prébami i powinny obejmowac nastepujace sprawdzenia:

esposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

edobor przewoddw z uwagi na obcigzalno$ci pradowa i spadek napiecia,

edobodr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych,

swystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia,
eprawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

e0becnos¢ schematéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

e0znaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, zaciskow, itp.,
epoprawnos¢ potgczen przewodow,

ewystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych
gtéwnych i potaczen wyrownawczych dodatkowych,

edostepno$¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
Ciggtos¢ przewodow,
erezystancja izolacji instalacji elektrycznej,
eochrona za pomoca SELV, PELV lub separacji elektryczne;j,
esamoczynne wytaczanie zasilania,
eochrona uzupetniajaca,
esprawdzenie biegunowosci,
esprawdzenie kolejnosci faz,
eproby funkcjonalne i operacyjne,
espadek napiecia,
Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbiorczy. W protokole nalezy

podac¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac
indywidualng odpowiedzialno$¢ tych oséb w stosunku do osoby zlecajacej prace.

Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzordéw zgodnie z normg, PN-HD 60364-6.
Uwagi koncowe

ecato$¢ instalacji wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepisow BHP.
einstalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych.

ewykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-

zacji obiektu przestrzegaé postanowien obowigzujacych przepiséw dotyczacych budowy, a w szczegolnosci:
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogélnych przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pozn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wy-
kazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,

a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)

10bowigzujgce normy
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Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzgdzeniu Ml w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdblnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalaciji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony prze-
ciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-

pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
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- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwércze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-59: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania doty-

czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu.
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- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stra-
gandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkéw.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoAczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wy-
magania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odporno$ci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

2lnne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Wymagania ogdine.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw

ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekrano-
wanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drdg - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Os$wietlenie drdg - CzeS¢ 4: Metody pomiardw parametrow o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czesé 2: Miejsca pracy na zewnatrz



