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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

1. WSTEP

Niniejszy Raport o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko (dalej: Raport)
zostat przygotowany dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie farmy wiatrowej o0 mocy
17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy oraz stacji transformatorowej SN/110 w rejonie
wsi Donaboréw przytgczajgcej farm2. do sieci dystrybucyjnej 110 kV. Przedsiewziecie
zaplanowano na terenie gminy Barandw w powiecie kepinskim w wojewodztwie
wielkopolskim. Podstawg dla sporzgdzenia Raportu jest art. 59 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.
Nr 199, poz. 1227), a jej zakres tozsamy z art. 66 (z wytgczeniem ust. 10) wspomniane;j
ustawy zostat okredlony w Postanowieniu Wéjta Gminy Barandéw nr GP.7632/07/2009-2010 z
dnia 4 stycznia 2010 r., w ktérym uwzgledniono postanowienie Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Poznaniu nr RDOS-30-00.1-66190-346/09/akr z dnia 10-12-2009
oraz opinie sanitarng Pahnstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Kepnie nr ON-
NS-72/02-59/09 z dnia 07-12-2009 .
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

2. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
2.1 Charakterystyka catego przedsiewziecia i warunki wykorzystywania terenu w fazie

realizacji i eksploatacji
Przedsiewziecie polega na budowie zespotu elektrowni wiatrowych o tgcznej

maksymalnej mocy 17,5 MW sktadajgcego sie z 8 turbin wiatrowych o wysokosci wiezy

minimalnie 100 m n.p.t.
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Ryc. 1. Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle wojewddztwa wielkopolskiego i Polski
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Wszystkie dziafki, na terenie ktorych planowane jest przedsiewziecie, zlokalizowane sg w

gminie Baranéw w powiecie kepinskim w wojewddztwie wielkopolskim.

Tabela 1. Dane dotyczace dziatek, na ktérych zlokalizowane bedzie przedsiewziecie.

Numer koordynaty s Powierzchnia
turbiny [system WGS 1984] | T dziatki obreb dziatki [m’]
1* 51°16'52.97” | 18°04'23.88” 90 Donaborow 86003
2* 51°16'51.81” | 18°04'55.09” 58/2 Donaboréw 33533
3* 51°16'56.88” | 18°05'27.34” 36 Donaborow 33407
4* 51°16'18.47” | 18°05'15.46” 228 Donaborow 39319
5* 51°16’03.03” | 18°05°22.08” 311 Donaborow 20187
Sa** 51°16’11.07” | 18°05'36.59” 327 Donaborow 44821
6* 51°16’35.61” | 18°05°08.09” 499 Donaborow 31139
* 51°16'29.63” | 18°02'41.81” 566 Jankowy 15646
8* 51°16'26.62” | 18°02'06.35” 16/8 Jankowy 90631
GPO - - 269 Donaboréw 7955

*-wariant 1 i 2

**.wariant 1

taczna powierzchnia dziatek, na ktérych planowany jest park wiatrowy, wynosi 40,26
ha. Wszystkie dziatki zlokalizowane sg w obrebach Donaboréw i Jankowy w Gminie
Baranow w powiecie kepinskim w wojewddztwie wielkopolskim. Przedsiewziecie
zaplanowano na otwartych terenach rolniczych. Powierzchnia przewidziana do zajecia przez
pojedyncze turbiny i drogi techniczne w obrebie samych dziatek ewidencyjnych jest
mniejsza i wynosi¢ bedzie w sumie okoto 0,8 ha. Pozostaty teren bedzie uzytkowany w
dalszym ciggu w dotychczasowy sposéb. Aktualnie teren planowanej farmy wiatrowej
wykorzystywany jest rolniczo pod uprawy zboz, i roslin okopowych (rozpoznany stan
uzytkowania w 2010 i 2011 r.).

Na obszarze planowanego przedsiewziecia oraz na gruntach przylegajgcych nie
stwierdzono siedlisk przyrodniczych chronionych na podstawie Dyrektywy Siedliskowej ani
zadnych innych cennych zbiorowisk roslinnych. Planowane przedsiewziecie potozone jest na
monokulturach rolnych.

Pojedyncza elektrownia wiatrowa sktada sie z czterech gtéwnych modutow:
fundamentu, wiezy, gondoli oraz wirnika. Fundament o boku kilkunastu metréw (rozmiary
mogq ulec nieznacznej zmianie w zaleznosci od charakteru podtoza) zbudowany jest z
konstrukcji zelbetowej. Na fundamencie usadowiona jest wieza o wysokosci od 100 do 140
m (w zaleznosci od modelu turbiny). Na wiezy usadowiona jest obrotowa gondola do ktérej
przymocowany jest wirnik. Do wirnika przytwierdzone sg trzy topaty tworzgc smigto o
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Srednicy od 100 m do 150 m (w zaleznosci od modelu turbiny). Startowa predko$¢ wiatru
potrzebna do uruchomienia wirnika wynosi okoto 3 m/s a predkos¢ wytaczeniowa
maksymalnie okoto 30 m/s (w zaleznosci od modelu turbiny). W turbinie zamontowany jest
generator. Regulacja wszystkich funkcji turbiny odbywa sie z wykorzystaniem
mikroprocesora i jest zdalnie monitorowane. Infrastruktura towarzyszaca obejmuje drogi
dojazdowe oraz place manewrowe przy kazdej z elektrowni a takze kable, ktére zostang

potozone pod powierzchnig ziemi.

Ryc. 2. Schemat budowy gondoli elektrowni wiatrowej. Objasnienia: 1 — przektadnia piasty, 2 — walce
toczne, 3 — piasta topaty, 4 — gtéwny wat, 5 — chiodnia oleju, 6 — przektadnia, 7 — mechaniczny
hamulec tarczowy, 8 — dzwig, 9 — regulator z przetwornikiem 10 — czujniki ultradZzwiekowe wiatru, 11 —
transformator wysokiego napiecia, 12 — topata, 13 — element nosny fopaty, 14 - ukiad
zabezpieczajgcy wirnik, 15 — uktad hydrauliczny, 16 — podstawa maszyny, 17 — przektadnie uktadu
wyréwnujgcego ufozenie turbiny wzgledem wiatru, 18 — sprzegto tarczowe, 19 — Generator, 20 —

chtodnica powietrza generatora.

Faza realizacji dzieli si¢ zasadniczo na 4 etapy:

e Przygotowanie technicznych drég dojazdowych i placéw tymczasowych;
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

e Przygotowanie podziemnego okablowania potrzebnego do odbioru mocy z

poszczegolnych turbin i przekazania ich do najblizszego Gtéwnego Punktu Zasilania;

e Przygotowanie fundamentéw pod konstrukcje elektrowni wiatrowych;

e Montaz konstrukciji elektrowni wiatrowych.

Kazdy z wymienionych etapéw bedzie w réznym stopniu oddziatywat na srodowisko

(Tabela 2).

Wykonanie drég technicznych i placow manewrowych i sktadowych pozwoli na

pdzniejsze poruszanie sie pojazdow biorgcych udziat w realizacji przedsiewziecia. Po

zakonczeniu etapu realizacji drogi i place pozostate przy kazdej elektrowni bedg stuzyly jako

infrastruktura serwisowa.

Po zakonczeniu prac montazowych i uruchomieniu elektrowni

place montazowe zostang zdemontowane. Pozostanie wytgcznie plac serwisowy, ktorego

powierzchnia zostata utwardzona celem umozliwienia dziatania ciezkiego dzwigu przy

montazu podzespotéw elektrowni. W fazie realizacji nalezy sie spodziewa¢ wzmozonego

ruchu ciezkich pojazdéw transportujgcych beton (ok. 50 pojazdéw/fundament) do wykonania

fundamentéw a w pozniejszej fazie dojazdu pojazdéw dzwigowych oraz pojazdow z

elementami konstrukcyjnymi.

Tabela 2. Oddziatywanie na srodowisko na poszczegolnych etapach fazy realizacji.

ETAP ROBOT DZIALANIE ODDZIALYWANIE
Przygotowanie infrastruktury | Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (zmniejszenie
dojazdowej gleby powierzchni habitatu),

Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Budowa drog dojazdowych i
przebudowa tukéw istniejgcych
drég

Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Budowa placéw manewrowych

srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Przygotowanie okablowania Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (ograniczenie
gleby i jej ponowne | habitatu),Srodowisko
rozplantowanie akustyczne (hatas), powietrze

(pyt, spaliny)
Wykopy Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (pyt, spaliny)

Przygotowanie fundamentow Zdjecie urodzajnej warstwy | Fauna glebowa (ograniczenie
gleby habitatu),Srodowisko

akustyczne (hatas), powietrze
(pyt, spaliny)
Gtebokie wykopy srodowisko akustyczne (hatas),

powietrze (pyt, spaliny)

Transport konstrukcji stalowej i
betonu

srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (spaliny)

Montaz konstrukgcji

Transport elementow

konstrukgciji

Srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (spaliny)

Montaz elementéw konstrukcji

srodowisko akustyczne (hatas),
powietrze (spaliny)
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajgcego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Uprzatniecie placu budowy Wywdz/rozplantowanie Fauna glebowa (ograniczenie
nadmiaru mas ziemnych habitatu),srodowisko
akustyczne (hatas), powietrze

(pyt, spaliny)

Demontaz placow | Srodowisko akustyczne (hatas),
manewrowych dla ciezkiego | Powietrze (pyt, spaliny)
sprzetu

Porzadkowanie terenu z | srodowisko akustyczne (hatas),
odpadéw powstatych w fazie | powietrze (spaliny), odpady
realizacji przedsiewziecia

PR

Ryc. 3. Przykadowy

Koncepcja budowy drég dojazdowych zaktada powstanie okoto 3 km utwardzonych
drog, w duzej mierze w oparciu o juz istniejgce drogi gruntowe.

Turbiny bedg podtaczone do podziemnych tras kablowych o dlugosci okoto 8 km,
pospinane w obwody i doprowadzone do stacji transformatorowej GPZ 30/110 kV i wpiete w
szyny zbiorcze.

Najwiekszym zagrozeniem dla s$rodowiska na wymienionych etapach realizacji
przedsiewziecia mogg by¢ wycieki substancji ropopochodnych z maszyn i pojazdow
biorgcych udziat w realizacji przedsiewziecia. W przypadku zaistnienia takiego zdarzenia

‘I' EMPEKO 9 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna
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ziemie zanieczyszczong substancjami szkodliwymi nalezy traktowac jako odpad wymagajgcy
szczegolnego nadzoru:

13 02 06™* Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajgce biodegradacji

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe.

Srodki umozliwiajgce usuwanie odpadéw zostang zabezpieczone przez Inwestora. Za
usuwanie odpadéw z terenu realizacji inwestycji beda odpowiedzialne wyznaczone przez
kierownika budowy stuzby, a w przypadkach zaistnienia sytuacji nadzwyczajnych,
szczegoblnie w przypadku zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci zanieczyszczenia
srodowiska substancjami niebezpiecznymi wyspecjalizowane jednostki Strazy Pozarne;.

Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi, wyspecyfikowanymi w Zatgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. z 2001 r. Nr 112, poz. 1206). wymaga szczegolnego nadzoru i odrebnego trybu
postepowania zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr
39, poz. 251). Odpady niebezpieczne gromadzenie bedg w szczelnych
pojemnikach/kontenerach i zgodnie ze wskazaniami inwestora odbierane bedg przez
specjalistyczng firme zajmujgcy sie unieszkodliwianiem danego typu odpadow.

W zwigzku z tym =zagrozenie ,zasSmiecenia” Srodowiska opadami w trakcie
eksploatacji przedsiewziecia z wyjgtkiem powaznych sytuacji awaryjnych ocenia sie jako
minimalne. Wierzchnia warstwa gleby w miejscach lokalizacji okablowania bedzie przed
dokonaniem wykopdw usuwana w wyznaczone miejsce, a po umieszczeniu okablowania w
rowie i jego zasypaniu z powrotem umieszczona na wierzchu wykopu.

Teren planowanego przedsiewziecia oraz jego najblizsze otoczenie w fazie realizaciji
nie ulegnie istotnym przeksztatceniom, z wyjgtkiem zmian w krajobrazie w szerokiej skali
oraz zajecia gruntéw pod techniczne drogi dojazdowe i same elektrownie wiatrowe.

Faza eksploatacji elektrowni wiatrowych wigze sie z codziennymi dojazdami
dostawczego pojazdu serwisowego do kazdej elektrowni. Po kilku latach pracy elektrowni
kontrole serwisowe stajg sie rzadsze, a w schytkowym okresie funkcjonowania mozna sie
spodziewaC zwiekszenia liczby kontroli wynikajgcego ze zuzycia podzespotow.
Oddziatywanie kurséw pojazdu serwisowego na srodowisko jest Sladowe (hatas, spaliny).

Pracujace elektrownie wiatrowe emitujg hatas, jednak ich rozplanowanie poprzedzito
modelowanie akustyczne, co pozwoli na unikniecie ponadnormatywnego wptywu hatasu na

tereny zabudowane.
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Tabela 3. Rodzaje i szacowane ilosci odpaddéw powstatych przy planowanym przedsiewzieciu.

Kod grupy Rodzaj odpadow ilosé sposéb magazynowania
odpadow
17 Odpady z budowy, remontéw i ok. 13000t
demontazu obiektéw budowlanych
oraz
infrastruktury drogowej (wtaczajac
glebe i ziemie z terenow
zanieczyszczonych)
1701 Odpady materiatow i elementow ok. 2 350 kg
budowlanych oraz infrastruktury
drogowe;j (np. beton, cegty, piyty,
ceramika)
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z ok. 2 000 kg podktad pod drogi
rozbiérek i remontow dojazdowe
170103 Odpady innych materiatow ok. 10 kg worki foliowe
ceramicznych i elementéw wyposazenia
17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ok. 300 kg podktad pod drogi
ceglanego, odpadowych dojazdowe
materiatdw ceramicznych i elementow
wyposazenia inne niz wymienione w 17
0106
1701 82 Inne niewymienione odpady ok. 10 kg worki foliowe
17 02 Odpady drewna, szkfa i tworzyw ok. 40 kg worki foliowe
sztucznych
17 0201 Drewno ok. 20 kg worki foliowe
17 02 03 Tworzywa sztuczne ok. 20 kg worki foliowe
17 03 Odpady asfaltéw, smét i produktéw ok. 500 kg worki foliowe
smotowych
17 03 80 Odpadowa papa ok. 500 kg worki foliowe
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw ok. 330 kg worki foliowe
metali
17 04 05 Zelazo i stal ok. 30 kg worki foliowe
170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 ok. 300 kg worki foliowe i/lub
sktadowanie na
pryzmach
17 05 Gleba i ziemia (wigczajgc glebe i ziemie ok. 10 000 t rozplantowanie pod drogi
z terendw dojazdowe
zanieczyszczonych oraz urobek z
pogtebiania)
17 0504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz ok. 10 000 t rozplantowanie pod drogi
wymienione w 17 05 03 dojazdowe
17 06 Materiaty izolacyjne oraz materiaty ok. 100 kg worki foliowe
konstrukcyjne zawierajgce azbest
17 06 04 Materiaty izolacyjne inne niz ok. 100 kg worki foliowe
wymienione w 17 06 01i 17 06 03
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Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Potencjalny wptyw planowanego przedsiewziecia na ptaki byt elementem rocznego
monitoringu przedrealizacyjnego (wnioski z monitoringu zostaty przedstawione w dalsze;j
czedci Raportu), ktérego wyniki wskazujg na potozenie elektrowni poza waznymi szlakami
przelotow ptakéw a takze poza waznymi terenami Zzerowiskowymi i legowymi gatunkéw

kluczowych.

Tabela 4. Oddziatywanie na srodowisko na poszczegdlnych etapach fazy eksploatacji.

CZYNNIK DZIALANIE ODDZIALYWANIE
Praca turbin wiatrowych Emisja hatasu Zmiana warunkow
akustycznych na terenie parku
elektrowni wiatrowych [

terenach przylegtych

Istnienie elektrowni w | Zmiana w krajobrazie Powstanie dominant w
srodowisku krajobrazie.
Wplyw na ptaki Powstanie przedsiewziecia

moze mie¢ potencjalny wptyw
na zmniejszanie atrakcyjnosci
terenéw elektrowni wiatrowej
jako miejsc odpoczynku
podczas migraciji.

Tabela 5. Ocena oddziatywah pod kagtem skutkéw i natezenia.

ODDZIALYWANIE
2 ®
CZYNNIK K9 o o S s ®
®© © = Q [0 © (s}
BERERERERE: e | &
S |5 |8 |3 |8 |8 |, |8 |3
5 |2 |2 |28 |8 |% |8 |E|F§
X © o c [oR Keo) [77) o X
FAZA REALIZACJI
Hatas X X X X
Pyt X X X X
Spaliny X X X X
Odpady X X X X
Zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej X X X X
FAZA EKSPLOATACJI
Praca turbin wiatrowych X X X X X
Istnienie elektrowni w $rodowisku X X X X

Faza likwidacji elektrowni obejmuje wszystkie etapy fazy realizacji, odtworzone

odpowiednio w odwrotnej kolejnosci. Objeto$¢ zastosowanych materiatdéw budowlanych jest
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wowczas réwna objetosci powstajgcych odpaddéw. Nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci
recyklingu oraz regeneracji poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych demontowanych
elektrowni celem ich ponownego wykorzystania. Zakfada sie, ze zywotnos¢ elektrowni

wynosi okotfo 25 lat.

2.2 Gtéwne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

Na terenie przedsiewziecia planowane jest wzniesienie 8 elektrowni wiatrowych o
tacznej mocy maksymalnej 17,5 MW.
Praca elektrowni wiatrowych jest inicjowana przy predkosci wiatru przekraczajgcej 3
m/s. Predkos$¢ wiatru dochodzgca do 30 m/s uruchamia mechanizm zabezpieczajacy ktéry
wytgcza elektrownie. Aparatura kontrolno-pomiarowa ustawia gondole z wirnikiem pod
optymalnym katem wzgledem kierunku wiatru.
Produkcja energii elektrycznej odbywa sie bez emis;ji jakichkolwiek gazéw i pytdéw do

powietrza.

2.3 Przewidywane wielkosci emisji, wynikajgce z funkcjonowania planowanego

przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z emisjg zadnych substancji do srodowiska.
Jedynym rodzajem emisji jest emisja akustyczna, ktérej wielkoS¢ jest zgodna z

obowigzujgcymi normami (Rozdziat 6.1).
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3. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH SRODOWISKA, OBJETYCH
ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA

3.1. Fizjografia terenu

Fizjograficznie  obszar objety opracowaniem potozony jest na Nizu
Srodkowoeuropejskim, w podprowincji Niziny Srodkowopolskie, w makroregionie Nizina
Potudniowowielkopolska, na pograniczu mezoregionéw Kotlina Grabowska od wschodu i
Wysoczyzna Wieruszowska od zachodu (Kondracki 2002).

Typy krajobrazu naturalnego wystepujgce na opisywanym terenie to réowninne i
faliste, a w dolinie rzeki Nieséb réwnin zalewowych (Richling, Dgbrowski 1995). Na
omawianym terenie wystepujg gtownie gleby ptowe i rdzawa, a w dolinie Niesobu takze
murszowe i torfowe (Biatousz 1994) gtéwnie w IV klasie bonitacyjnej (Strzelec 1995), o
bardzo duzej podatnosci na degradacje (Wdjcik, Sroka 1995). Hydrologicznie teren lezy w
dorzeczu Odry, do ktérej wody prowadzi jej lewobrzezny doptyw Niesoéb ptyngcy
réwnoleznikowo na potudniowym skraju powierzchni objetej screeningiem i uchodzgcy do
niego pod Donaborowem Roéw Kierzno-Donaborow ptynacy potudnikowo. Dodatkowo teren
objety opracowaniem drenuje kilka rowdw i oczek srédpolnych mato istotnych przyrodniczo.
Wystepujace tu rolnictwo nalezy do typu rynkowego, kapitatochtonnego, produktywnego,
towarowego, mieszanego, w petni rozwinietego (Szczesny, Szczesny 1996). Potencjalna
roslinnos¢ naturalna na omawianym terenie to sSrodkowoeuropejskie grady w postaci nizinno-
wyzynnej (Matuszkiewicz i Degdrska 1994), a jako krajobraz roslinny podaje sie krajobraz
ubogich dgbréw s$rodkowoeuropejskich i gradéw (Matuszkiewicz 1994). Regionalizacja
przyrodniczo-leéna Tramplera i in. (1994) zalicza opisywany obszar do Krainy Slgskiej,
Dzielnicy Wroctawskiej, Mezoregionu Roéwniny Olesnickiej. Pod wzgledem klimatycznym
opisywany obszar potozony jest w Regionie Potudniowowielkopolskim o matej zmiennosci
typow pogody (Wos 1994).

Teren planowanego zespotu elektrowni wiatrowych uzytkowany jest rolniczo jako
grunty orne. Uzytki zielone wystepujg wzdtuz gtéwnych ciekow, t.j. Niesobu i Rowu Kierzno —
Donaboréw i sporadycznie w obnizeniach terenu poza wymienionymi ciekami. Od strony
wschodniej do terenu objetego opracowaniem przylega kompleks lesny ,Las Swibski” o
powierzchni okoto 1,5 km?, a dalej na wschod kompleks lesny o powierzchni okofo 18 km?.
Ponadto na wschodnim skraju terenu planowanej farmy wiatrowej, na potudnie od
Donaborowa i pomiedzy Kepnem i Jankowymi wystepujg mozaiki krajobrazowe z
rozdrobnionymi lasami sosnowymi. Na terenach otwartych rozmieszczone sg ponadto
zadrzewienia liniowe wzdtuz ciekéw i drég. Do obszaru objetego niniejszg inwentaryzacjg
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przylega 6 miejscowosci: Baranéw, Donaboréw, Jankowy, Olszowa i Swiba. Na pétnocnym-
zachodzie od terenu planowanej farmy zlokalizowane jest miasto Kepno, a na pétnoc

przebiega droga krajowa nr 8.

3.2. Klimat

Pod wzgledem klimatycznym omawiany obszar cechuje sie stosunkowo wysoka
temperaturg roczng powietrza od +8,7 do +10,1 krotkotrwata zimg, wczesng wilgotng wiosng
oraz cieptym latem (Srednia temperatura lipca +16,1 do +20,2). Liczba dni pochmurnych
wynosi okoto 130, pogodnych okoto 50-60, mroznych 40-50, a z przymrozkami 110-120,
czas zalegania pokrywy snieznej okoto 60 dni, a okres wegetacji trwa przecietnie 210 do 215
dni. Suma opaddéw wynosi 510-590 mm, a w 2001 r. 627 mm (wg stacji Kalisz oraz
obserwacji Siemianicach); srednia w latach 1951-80 512 mm, 1981-2000 r. — 505 mm wg
stacji Kalisz). Najwiecej opaddw przypada na miesigce letnie czerwiec — wrzesien, a w latach

1997/98 byty one tak obfite, ze wystgpity zagrozenia powodziowe.

3.3. Hydrologia

Analizowany obszar nalezy do dorzecza Odry. Przez teren planowanej inwestyciji
przeptywajg dwa cieki, bedgce lewobrzeznymi doptywami Niesobu, ktéry stanowi
lewobrzezny doptyw Prosny, doptyw Warty. Na omawianym obszarze brak jest duzych
zbiornikéw wodnych, a jedyne tego typu obiekty majg charakter okresowych podtopien w
dolinach ciekdw.

Stany wod w ciekach powierzchniowych, gtéwnie ze wzgledu na ich niewielkie
rozmiary, podlegajg silnym wahaniom, ktére zwigzane sg $ciSle z uwarunkowaniami
pogodowymi.

Sredni odptyw powierzchniowy z tego terenu, nie odbiega w znaczacy sposéb od $redniego
w wojewddztwie, ktory wynosi 3,74 I/s/km2 (dla Polski wynosi on 5,2-5,4 I/s/lkm2, a w Europie
9,6 I/s x km2).

Zasoby wodne zlewni rzeki Nieséb wydajg sie by¢ silniej obcigzone negatywnym
wplywem cziowieka, niz w przypadku Prosny. Zlewnia tej rzeki ma wysoki udziat terenéw
zasiedlonych z zabudowg miejskg Kepna i gmin Baranowa i Bralina. Silniejszy jest tu takze
wplyw melioracji. Szczegdlnie Zle przedstawia sie tu kwestia przeptywow nizéwkowych, kiedy
zazwyczaj powaznie wzrasta udziat sciekow w przeptywie catkowitym. Znaczna liczba osiedli
wiejskich na terenie dorzecza tej rzeki zwieksza zagrozenie zrzutami nie kontrolowanymi, a

zatem nie podlegajgcymi ograniczeniu podczas przeptywow niskich.
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Zwigkszenie zasobdéw wodnych na omawianym terenie moze by¢ czesciowo osiggniete
poprzez rozbudowe zbiornikbw matej retencji, zasilanych zwtaszcza ze stref intensywnego
drenazu melioracyjnego. Wody takie mogg by¢ jednak silnie zanieczyszczone substancjami
nawozowymi wyptukiwanymi z terendéw uprawnych, co zwykle silnie ogranicza gospodarcze
wykorzystanie zasilanych nimi zbiornikow.

Zasoby wodne na omawianym terenie ulegty w znacznej mierze redukcji wskutek
obnizenia jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych. Szczegdlnie silnie zanieczyszczone
sg wody powierzchniowe. Natomiast wody podziemne mogg ulega¢ dalszemu
zanieczyszczeniu wskutek przenikania do nich zanieczyszczonych wéd rzecznych. Wskazuje
na to niepetna izolacja od powierzchni pierwszego horyzontu uzytkowego wéd podziemnych
w dolinie rzek Prosny i Niesobu. Na tym terenie wystepujg powigzania hydrauliczne
pomiedzy wodami powierzchniowymi a podziemnymi. Przeciwdziataé temu mozna poprzez
realizacje kompleksowych dziatan, majgcych na celu poprawe stanu czystosci wod

powierzchniowych oraz ochrone stref zasilania wod podziemnych.
3.4 Szata roslinna

Zgodnie z regionalizacjg geobotaniczng (Matuszkiewicz 2008) omawiany obszar
nalezy do prowincji Srodkowoeuropejskiej, podprowincji Srodkowoeuropejskiej Wiasciwe;j,
dziatu Brandenbursko-Wielkopolskiego, krainy Potudniowowielkopolsko-tuzyckiej, podkrainy
wschodniej, okregu Wzgdrz Ostrzeszowskich.

Wystepujgce krajobrazy roslinne (Matuszkiewicz 2008) zostaty zaliczone do
krajobrazow gradéw i buczyn pomorskich odmiany $lgsko-wielkopolskiej. Roslinnosé
potencjalna opisywanego terenu to srodkowoeuropejskie gragdy w postaci nizinno-wyzynne;j
Galio-Carpinetum. Roslinnos$¢ rzeczywistg stanowig intensywnie uzytkowane grunty orne. Ze
wzgledu na zyznos¢ gleb i na tej bazie rozwinietego wysoko zmechanizowanego rolnictwa,

zadrzewienia Srodpolne wystepujg rzadko.

3.5. Ornitofauna

Teren planowanego przedsiewziecia zostat objety badaniami awifauny wraz z
buforem 2 km wokét turbin wiatrowych wg wytycznych PSEW (2008). Ponizej przedstawia

sie wyniki badan.

3.5.1. Badania transektowe liczebnosci i sktadu gatunkowego
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Na transekcie badawczym nr 1 stwierdzono 649 osobnikéw (18 osobnikéw/kontrole/km)

nalezgcych do 52 gatunkow (Tab. 6). Na transekcie badawczym nr 2 stwierdzono 1076

osobnikéw (60 osobnikéw/kontrole/km) nalezgcych do 41 gatunkéw oznaczonych i 2

nieoznaczonych (Tab. 6). Najliczniej notowanym ptakami na transektcie nr 1 byty skowronki,

a na transekcie nr 2 — gesi, szpaki i skowronki; inne ptaki, w tym gatunki o duzych

gabarytach ciata (rozpietos¢ skrzydet > 100 cm), obserwowane byly na transektach niezbyt

licznie (do 3 osobnikéw/kontrole/kilometr).

Tabela 6. Sktad gatunkowy i liczebnos¢ ptakéw na transekcie badawczym nr 1 parku wiatrowego
,Donaboréw”. Oznaczenia: N — tgczna liczba obserwowanych osobnikéw. N/k/km — $rednia liczba
osobnikéw/kontrole/kilometr.

Lp nazwa naukowa nazwa polska N N/k/km
Aegithalos raniuszek 27
1 | caudatus 1
o | Alauda arvensis | skowronek 193 5
3 | Anser sp. ges nieoznaczona | g 1
4 | Buteo buteo myszotow 9 0
5 | carduelis 0
6 | Carduelis chloris | 9ZWoniec 8 0
7 | Carduelis spinus | “2Y* 6 0
8 | Ciconia ciconia bocian biaty 2 0
Circus btotniak stawowy 2
9 | aeruginosus 0
10 | Columba livia | 9°tab miejski 6 0
Columba rZywacz
11 | palumbus greyw ° 0
12 | Corvus corax kruk 6 0
13 | Coturnix coturnix | Przepiorka 2 0
Cyanistes modraszka 4
14 | caeruleus 0
15 | Delichon urbica | K"OWka 9 0
Dendrocopos dzieciot duzy 3
16 | major 0
Emberiza potrzeszcz 24
17 | calandra 1
18 | citrinella 0
19 | hortulana 0
Erithacus rudzik 8
20 | rubecula 0
21 | Falco tinnunculus | PUSttka 8 0
22 | Fringilla coelebs zigba 32 1
Garrulus sojka 2
23 | glandarius 0
24 | Hippolais icterina zaganiacz 1 0
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o5 | Hirundo rustica | dyméwka 52 )
26 | Lanius excubitor | Srokosz 3 o
mewa

- 1
27 | Larus sp. nieoznaczona .
Lophophanes czubatka 3
28 | cristatus 0
29 | Lullula arborea lerka 5 0
30 | Milvus milvus kania ruda 1 0
31 | Motacilla alba pliszka siwa 6 o
32 | Motacilla flava | Pliszka zotta 15 .
33 | Oriolus oriolus wilga 1 o
34 | Parus major bogatka 12 0
Passer ) wrobel 13
35 | domesticus 0
36 | Passer montanus | Mazurek 8 o
37 | Perdix perdix kuropatwa 1 o
38 | Pernis apivorus | ZMielojad 1 o
Phoenicurus kopciuszek .
39 | ochruros 0
Phylloscopus pierwiosnek 5
40 | collybita 0
Phylloscopus piecuszek 1
41 | trochilus 0
42 | Pica pica sroka 1 o
43 | Pocile montanus | CZamogtowka 2 o
44 | Pyrrhula pyrrhula | 9l 3 .
45 | Regulus reguls mysikroélik 4 .
46 | Sturnus vulgaris szpak 54 5
47 | Sylvia atricapilla | <@Pturka 10 o
Troglodytes strzyzyk .
48 | troglodytes 0
49 | Turdus merula kos 3 0
Tu_rdus Spiewak 4
50 | philomelos 0
51 | Turdus viscivorus | PaSZKot 2 o
52 | Upupa epops dudek 1 0

Tabela 7. Sktad gatunkowy i liczebnos$¢ ptakdédw na transekcie badawczym nr 2 parku wiatrowego
,Donaboréw”. Oznaczenia: N — taczna liczba obserwowanych osobnikéw. N/k/km — Srednia liczba
osobnikow/kontrole/kilometr.

Lp nazwa polska nazwa naukowa N N/k/km
1 | Accipiter gentilis | jastrzab 1 0
2 | Accipiter nisus krogulec 1 0
Aegithalos raniuszek 7
3 | caudatus 0
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4 | Alauda arvensis | Skowronek 120
5 | Anser albifrons | 9¢s biatoczelna 170
6 | Anser sp. ges nieoznaczona | 150
- | Buteo buteo myszotow 7
myszotoéw
o Buteo lagopus wiochaty 1
Carduelis makolagwa 1
9 | cannabina
Carduelis szczygiet
10 | carduelis v
11 | Carduelis chloris | 92ON€C 1
Coccothraustes grubodziob 1
12 | coccothraustes
13 | Columba livia | 9°taP miejski 15
Columba rzZVwacz
14 | palumbus areyw >
15 | Corvus corax kruk 6
16 | Corvus cornix wrona 1
17 | Corvus frugilegus | 92VroN 26
krukowaty
: 6
18 | Corvus sp. nieoznaczony
Cyanistes modraszka 9
19 | caeruleus
Emberiza potrzeszcz 18
20 | calandra
Emberiza trznadel 34
21 | citrinella
22 | hortulana
Erithacus rudzik 4
23 | rubecula
24 | Falco tinnunculus | PUStutka 8
25 | Fringilla coelebs zigha 16
Garrulus sojka 6
26 | glandarius
27 | Hirundo rustica dyméwka 33
28 | Motacilla alba pliszka siwa 2
29 | Motacilla flava pliszka zéita 11
30 | Parus major bogatka 3
Passer wrébel 9
31 | domesticus
32 | Passer montanus | Mazurek 30
Phoenicurus kopciuszek 1
33 | ochruros
Phoenicurus pleszka 1
34 | phoenicurus
Phylloscopus pierwiosnek 4
35 | collybita
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Phyllpscopus piecuszek 5
36 | trochilus 0
37 | Pica pica sroka 13 1
38 | Pocile montanus | CZ2Megtowka ! 0
39 | Pyrrhula pyrrhula | 9il 2 0
40 | Sturnus vulgaris szpak 230 13
41 | Sylvia communis ciemniowka 8 0
42 | Upupa epops dudek 3 0
43 | Vanellus vanelius | Z3Ka 54 3

3.5.2. Badania punktowe natezenia wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki

Na terenach projektowanego parku elektrowni wiatrowych ,Donaboréw” z punktu

obserwacyjnego stwierdzono 493 osobniki

(24 osobniki/kontrole)

reprezentujgce 21

gatunkéw (Tabela 8). Wszystkie obserwacje z punktu obserwacyjnego przedstawiono na

zatgczonych mapach 1-2 (Zatgcznik 5). Najliczniej notowanymi ptakami byty czajki.

Tabela 8. Laczna liczba zaobserwowanych osobnikéw poszczegdlnych gatunkéw stwierdzona w ciggu

roku i w poszczegdlinych okresach fenologicznych na terenie planowanej farmy wiatrowej
,Donaboréw” i w jej otoczeniu z punktu obserwacyjnego.
L.p. nazwa gatunkowa Liczebnos¢ liczebno$¢ w kwartatach
naukowa polska wrr;iz?u X111 "n-v VI-VIII IX-XI
1 | Anser anser gegawa 3 2 !
2 | Ardea cinerea czapla siwa 1 1
3 | Buteo buteo myszotow 19 4 6 4 5
4 | Buteo lagopus myszotow wtochaty 1
5 | Ciconia ciconia bocian bialy 4
6 | Circus aeruginosus biotniak stawowy 14 3 9 2
7 | Columba livia gotab miejski 21 12
8 | Columba palumbus grzywacz 16 12 4
9 | Corvus corax kruk 16 8 2 ! 5
10 | Corvus cornix wrona 20 6
11 | Corvus frugilegus gawron 89 43 46
12 | Corvus monedula kawka 4 4
13 | Coturnix coturnix przepiorka 1 !
14 | Cygnus olor tabgdz niemy 3 3
15 | Falco tinnunculus pustutka 4 3 !
16 | Larus ridibundus Smieszka 4 4
17 | Perdix perdix kuropatwa 2
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18 | Pica pica sroka 5 2

19 | Turdus pilaris kwiczot 13 13

20 | Turdus viscivorus paszkot 1 1

21 | Vanellus vanellus czajka 255 56 137 62
SUMA 493 84 101 160 148

Zdecydowana wiekszos¢ (92 %) ze 105 obserwacji z punktu obserwacyjnego
dotyczyta putapu ponizej 50 m n.p.t., 8 obserwacji (8 % wszystkich obserwacji) dotyczyto
ptakow poruszajgcych sie w przedziale pracy smigta (50-180 m n.p.t.), natomiast powyzej tej
strefy nie stwierdzono zadnej obserwacji. W strefie przewidywanej pracy $migta (50-180 m
n.p.t.) z punktu obserwacyjnego odnotowano: 3 obserwacje myszotowow (3 osobnikow), 2
obserwacje bocianéw biatych (3 osobnikéw) oraz pojedyncze obserwacje czajek (135
osobnikéw), bfotniaka stawowego i kruka. Z powyzszych gatunkow kolizjom z elektrowniami
wiatrowymi ulegajg czesto myszotéw i bocian biaty, pozostate wymienione gatunki sg mato
kolizyjne (Hotker 2006).

Teren planowanej farmy wiatrowej lezy na szlaku srednio intensywnych przelotéw letnio-
jesiennych czajek i niezbyt intensywnych przelotéw wiosennych gesi. Taki wniosek mozna
wysnu¢ biorgc pod uwage odnotowane liczebnosci tych gatunkéw na powierzchni oraz
wielkosci ich stad na tle analogicznych danych na temat populacji migrujgcych przez Polske
(Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003) i Wielkopolske (Bednorz i in. 2000). Czajki i gesi rzadko
ulegajg kolizjom z elektrowniami wiatrowymi (Hétker 2006). Czes¢ czajek zatrzymuje sie tutaj
na zer. Najwazniejsze zerowisko czajek — stwierdzono na nim najwieksze zerujgce stado
czajek, liczace 410 sztuk — przedstawiono na zatgczonej mapie nr 3 (Zatgcznik nr 5); stado
te obserwowano w trakcie przebywania na monitorowanym obszarze poza prowadzeniem
badan czterema zasadniczymi metodami (opisanymi w rozdziale 2). Czajki sg ptakami
szczegolnie unikajgcymi przebywania w strefie 300 m od wysokich (> 100 m) elektrowni
wiatrowych (Hotker 2006).

3.5.3. Cenzus legowych gatunkéw rzadkich i sredniolicznych

Na monitorowanym obszarze zlokalizowano legowiska 5 par myszotowa, 3-4 par
zotny (kolonia legowa w okolicach wsi Piaski), 3 par czajki (2 par ok. 0,5 km na pétnocny-
zachod od Donaborowa oraz 1 pary ok. 0,5 km na potudnie od miejscowosci Olszowa) oraz
pojedynczych par bociana biatego, jastrzebia, krogulca, trzmielojada (w lasach na potudnie —
potudniowy-wschéd od Donaborowa), pustutki (gniazdujgcej prawdopodobnie w
bezposrednim sagsiedztwie monitorowanego obszaru — na pétnoc od wsi Stupia pod Kepnem

i/lub w Kepnie badz na potudniowy-wschod od Kepna) i btotniaka stawowego (nie udato sie
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doktadnie zlokalizowa¢ miejsca gniazdowania tego gatunku). Myszotéw i bocian biaty dos¢
czesto ulegajg kolizjom z elektrowniami wiatrowymi, natomiast czajka unika przebywania w
sgsiedztwie elektrowni wiatrowych (Hotker 2006, Wuczynski 2009). Istnieje tez pewne -
cho¢ znacznie mniejsze niz dla myszotowa i bociana biatego — ryzyko kolizji z turbinami
jastrzebi i krogulcow w przypadku budowy na ich legowiskach elektrowni wiatrowych.
Legowiska myszotowa (z wyjgtkiem legowiska 1 pary, ktérego nie udato sie precyzyjnie
zlokalizowaé — gniazdujgcej na poétnocny-zachdd od wsi Jankowy), czajki, bociana biatego,

jastrzebia i krogulca przedstawiono na zatgczonej mapie nr 3 (Zatgcznik nr 5).

3.5.4. Badania w protokole MPPL (Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych)

Na powierzchni wyznaczono jeden kwadrat MPPL i opisano dla niego trzy parametry
zgrupowania, ktére porownywano z wynikami referencyjnymi. Wybrane parametry to: liczba
gatunkéw stwierdzonych na powierzchni, ogélne zageszczenie ptakow (liczba osobnikéw /
kwadrat), zageszczenie skowronka Alauda arvensis (liczba osobnikéw / kwadrat) — najliczniej
wystepujgcego gatunku na wszystkich badanych powierzchniach (jego udziat ogdéiny w
probie referencyjnej wynosit do 64% wszystkich notowanych osobnikéw, $rednia + SD =
30,9 + 14,4%). Jako materiat referencyjny postuzyty wyniki z 34 innych powierzchni
potozonych w krajobrazie rolniczym Wielkopolski.

Na badanej powierzchni stwierdzono 18 gatunkéw, zageszczenie fgczne wyniosto
108 osobnikéw / 1 km?, z czego 44 to skowronek, co oznacza, ze byt zdecydowanym

dominantem i stanowit 40,7 % cato$ci zgrupowania.

Tabela 9. Liczebnosci wszystkich stwierdzonych gatunkéw na powierzchni badanej w protokole
MPPL.

Lp. Gatunek | kontrola Il kontrola max.
(08.05.2010) (05.06.2010) zageszczenie
(os./km?)

Alauda arvensis 44 44

Sturnus vulgaris 26 26

Passer domesticus

Hirundo rustica

Motacilla flava

Emberiza calandra

N|IBRIN|O

Emberiza hortulana

Fringilla coelebs

OO |N(O|U |~ W|IN(F

Buteo buteo

NI LN ENES TS TENT o1 2

10 | Emberiza citrinella

11 | Larus ridibundus

12 | Lanius excubitor

13 | Sylvia atricapilla

14 | Pernis apivorus

15 | Columba palumbus

16 | Perdix perdix

17 | Phoenicurus ochruros 1

R I I LSS I I N EN =) BN

G G G G LN

18 | Cuculus canorus
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Stwierdzona liczba gatunkéw byta Srednia (w wartosciach SD = -0,426; wartosci ujemne
Swiadczg o ubogiej strukturze, dodatnie swiadczylyby natomiast o bogatej; liczba zero
przedstawia teoretycznie najbardziej reprezentatywna powierzchnie w badanej grupie), a
zestaw gatunkow charakterystyczny dla stabo zréznicowanego — przede wszystkim

wilgotnosciowo - krajobrazu rolniczego Wielkopolski (Ryc. 4 i 5).

109 Mean =21 49
Std. Dev. =8,18
N=35

5

Frequency

-

0 10 20 30 40 S0

nsp_tot

Ryc. 4. Rozkiad liczebno$ci gatunkéw na powierzchniach potozonych w krajobrazie rolniczym
Wielkopolski. Strzatkg oznaczono na histogramie wyniki uzyskane na badanej powierzchni.

40

nsp_tot

20

I

T T
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Ryc. 5. Poréwnanie tagcznej liczby gatunkéw stwierdzonych na polu MPPL na terenie badanej farmy
(1) i na polach referencyjnych (2).
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Na kwadracie potozonym w obrebie projektowanej farmy liczba osobnikow wszystkich
gatunkow fgcznie, byta takze znaczaco nizsza od wartosci wykazanych w zbiorze

referencyjnym (wg standaryzowanej wartosci proby, SD = - 1,165; Ryc. 6).

400

3004

1200

nos_total

1004

pow-m

Ryc. 6. Porownanie tgcznej liczby osobnikéw stwierdzonych na polu MPPL na terenie badanej farmy
(1) i na polach referencyjnych (2).

Roéwniez relatywnie niskie bytlo zageszczenie skowronka (wg standaryzowanej wartosci
proby, SD = - 0,610; Ryc. 7).
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Ryc. 7. Poréwnanie liczby osobnikéw skowronka stwierdzonych na polu MPPL na terenie badanej
farmy (1) i na polach referencyjnych (2).
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Analiza dyskryminacyjna biorgca pod uwage trzy badane parametry zgrupowania — tgczng
liczbg gatunkow, tgczne zageszczenie i dominacje skowronka pozwala zakwalifikowac
badang powierzchnie jako przeciethg w poréwnaniu do zbioru referencyjnego, o czym
Swiadczy brak statystycznie istotnej roznicy w poréwnaniu do zbioru referencyjnego (Wilks'
Lambda = 0,955, P = 0,696).

Podsumowujgc te cze$¢, mozna wskazaé, ze dane uzyskane dzieki badaniom w
protokole MPPL, pozwalajg na stwierdzenie, ze pod wzgledem skifadu gatunkowego badana
powierzchnia jest uboga pod wzgledem struktury legowego zgrupowania ptakow w
poréwnaniu do innych potozonych w krajobrazie rolniczym Wielkopolski. Zaleceniem tej
czesci projektu jest by doktadnie na tych samych kwadratach (réwniez w przypadku
postawienia na ktéryms$ z nich turbiny) wykonac¢ liczenia i dokona¢ poréownan z sytuacja

zastang w okresie przedinwestycyjnym.

3.6. Chiropterofauna

Teren planowanego przedsiewziecia zostat objety badaniami chiropterologicznymi
celem okreslenia potencjalnego wptywu farmy wiatrowej na nietoperze wg wytycznych PAON
(2009). Celem opracowania byto doktadne rozpoznanie chiropterofauny obszaru planowanej
inwestycji oraz okreslenie potencjalnego wptywu funkcjonowania projektowanej farmy
wiatrowej na poszczegdlne gatunki nietoperzy i ich populacje. Docelowo materiat ten ma by¢é
podstawg miarodajnej oceny zagrozenia chiropterofauny przez powstanie i funkcjonowanie
inwestycji. Ponizej przedstawia sie wyniki badan nietoperzy na rzeczonym terenie cytujgc ww
opracowanie.

W trakcie badan na opisywanym terenie stwierdzono przynajmniej 6 gatunkéw
nietoperzy, sposréd 17 gatunkéw, ktérych wystepowania mozna sie tu spodziewa¢ na

podstawie wiedzy o zasiegach wystepowania (Sachanowicz i Ciechanowski 2008).

Tabela 10. Catkowita liczba stwierdzen jednostek aktywnosci gatunkéw w poszczegoinych punktach
nastuchowych w catym okresie badan.

1/12|{3|4|5|6| 7 [8]9]10]|11|suma

Borowiec wielki Nyctalus noctula 1 8113 2 1 25
Borowiaczek Nyctalus leisleri 8 8
Mroczek pdzny Eptesicus serotinus | 2 2 1 1 2 8
Mroczek nieoznaczony 2 2
Eptesicus/Vesprtilio

Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii 1 1 1 3
Karlik malutki/drobny Pipistrellus 1 1 2
pipistrellus/P. pygmaeus
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Nocek duzy Myotis myotis 1 1
Nocek nieoznaczony Myotis 2 2
species

Nietoperz nieoznaczony Chiroptera 1 11| 1o
indeterminata

suma 4/0(13/0]2|8]1713|3] 1|22 63

Pod wzgledem liczebno$ci na badanym terenie dominowat borowiec wielki (40%),
nastepnie mroczek pdzny i borowiaczek (po 13% zgrupowania). Pozostate gatunki i grupy

gatunkow (poza taksomami nieoznaczonymi) nie przekraczaty 5% zgrupowania (Ryc. 8).

nietoperz
nocek nieoznaczony
nieoznaczony 19%

3%

nocek duzy
1%

karlik
malutki/drobny
3%

mroczek
nieoznaczony
3%

Ryc. 8. Udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw wsrdd zgrupowania nietoperzy (N=63)
obserwowanego w catym okresie badan.
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3.6.1. Roczna aktywnos¢ nietoperzy

Poszczegdlne gatunki stwierdzane na terenie badan wykazywaty generalnie niskg i
srednig aktywnos¢ (Ryc. 9). Gatunkami o najwyzszej aktywnosci byty karliki malutkie (do
4,33 stwierdzen/godzine na punkcie nr 7) oraz borowiaczki (do 2,67 stwierdzen/godzine na
punkcie nr 11). Na punkcie nr 11 nietoperze nieoznaczone wykazywaty aktywno$¢ do 3,67
stwierdzen/godzine.

Pod wzgledem zr6znicowania fenologicznego zdecydowanie najwyzszg aktywnosé
odnotowano dla okresu sierpniowej dyspersji mlodych (Ryc. 10). W okresie rozrodczym
notowano srednia aktywnos$¢, a w okresie migracji wiosennej i jesuennej niskg. W tym
miejscu nalezy zwrdci¢ uwage, ze pazdziernik i listopad byty miesigcami o niskich
temperatiorach, co miato wptyw na niskg aktywnosc¢ nietoperzy. Najwyzsza aktywnos¢ w
poszczegolnyc hokresach fenologicznych stwierdzana byta na punktach nr 7.i 11. Punkt nr 7
zlokalizowany jest pomiedzy kompleksem lesnym i mniejszym fragmentem lasu, a punkt nr
11 potozony jest w centrum Donaborowa. Co ciekawe, na punkcie nr 7 nie notowano
aktywnosci w okresie dyspersiji polegowej, mimo ze w pozostatych okresch byt punktem
najwyzszej aktywnosci sposrod wszystkich punktéw potozonych na terenach otwartych.
Odwrotnie wyglada sytuacja z punktem nr 6, na ktérym notowano najwyzszg aktywnos¢ w
sierpniu, podczas gdy w pozostatych okresach aktywnosc¢ nie wystepowata lub byta

umiarkowana.
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| karlik wiekszy 0,33 0,33 0,33
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W nocek duzy 0,33
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nietoperz nieoznaczony 0,33 3,67

Ryc. 9. Indeks aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw na punktach nastuchowych
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Ryc. 10. Indeksy aktywnosci wszystkich gatunkéw na poszczegdlnych punktach nastuchowych w
poszczegodlnych okresach fenologicznych.
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3.6.2. Zréznicowanie przestrzenne aktywnosci nietoperzy

Poszczegdlne punkty nastuchowe rdéznig sie od siebie sktadem gatunkowym. Gatunkami
stwierdzonymi na najwiekszej liczbie punktow (5) byty borowiec wielki i mroczek pézny. Na 3
punktach stwierdzono karlika wiekszego. Na pojedynczych punktach stwierdzano
borowiaczka, nieoznaczonego mroczka, nocka duzego i nocka nieoznaczonego. Udziat
procentowy nietoperzy réznych gatunkéw na poszczegolnych punktach nastuchowych
prezentujg Ryciny 6 -14. Najwiecej gatunkéw (minimum 3), stwierdzano na punktach nr 1 i
11. Najmniej, bo Zzadnego gatunku, odnotowano na punkcie nr 2 i 4. Srednio w ciggu catego
okresu badan notowano 1,63 gatunku i 5,73 osobnika na punkt, co Swiadczy o bardzo mate;j

réznorodnosci gatunkowej i bardzo niskiej aktywnosci nietoperzy.

Ryc. 11. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 1 w catym okresie badan (N=4).
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Ryc. 12. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 3 w catym okresie badan (N=3).

Ryc. 13. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 5 w catym okresie badan (N=2).

‘Il EMPEKO 31 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajgcego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Ryc. 14. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 6 w catym okresie badan (N=8).

nietoperz
nieoznaczony 1
6% '

Ryc. 15. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 7 w catym okresie badan (N=17).
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Ryc. 16. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 8 w catym okresie badan (N=3).

Ryc. 17. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 9 w catym okresie badan (N=3).
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Ryc. 18. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 10 w catym okresie badan (N=1).

borowiec wielki
5%

nietoperz

Ryc. 19. Udziat gatunkéw na punkcie nastuchowym 11 w catym okresie badan (N=22).

Na poszczegdlnych punktach nastuchowych notowano rézne indeksy aktywnosci nietoperzy.

W Tabeli 11 zestawiono indeksy aktywnosci nietoperzy z catego okresu badan z
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zaznaczeniem ich nasilenia wg klasyfikacji stosowanej w Brandenburgii (Dirr 2007). Na
punktach nr 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 i 10 wszystkie gatunki osiggajg wartosci niskie. Na punkcie nr
6 borowiec wielki osigga s$rednig aktywnos¢, a na punkcie nr 7 wysokg. Najwiekszg
aktywnosc¢ borowiaczka i nietoperzy nieoznaczonych do gatunku notowano na punkcie nr 11.
Sumarycznie punkty nr 11 i 7 sa miejscami najwyzszej aktywnosci, nastepnie punkty 6, 1, 3,
8 i 9. Zadnej aktywnosci nie stwierdzono na punkcie 2 i 4.

Punkty pomiarowe na terenie badan mozna przyporzgdkowaé do czterech kategorii wg ich

umiejscowienia w strukturze przestrzennej:

e grunty orne, powyzej 200 m od laséw i zadrzewien — 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
e grunty orne, przy cieku wodnym — 1;

e centrum miejscowosci — 11.

Tabela 11. Indeks aktywnosci poszczegoélnych gatunkdéw na poszczegoélnych punktach nastuchowych.
Kolorem zielonym oznaczono wartosci niskie, zoltym srednie, pomaranczowym wysokie (klasyfikacja
za: Durr 2007).

1 (2 3 |4] 5 6 7 8 9 10 | 11
borowiec wielki 0,33 2,67(4,33 0,67 0,33
borowiaczek 2,67
mroczek pézny 0,67 0,67 0,33 0,33 0,67
mroczek nieoznaczony 0,67
karlik wigkszy 0,33 0,33 0,33
karlik malutki/drobny 0,33 0,33
nocek duzy 0,33
nocek nieoznaczony 0,67
nietoperz nieoznaczony 0,33 3,67
suma 1,33|10( 1 |0]0,66(2,6715,66( 1 1 (0,33]|7,34

Na terenach otwartych notowano generalnie niskg aktywnos¢ poszczegdlnych gatunkéw. Nie
stwierdzono, by mate cieki wodne bez doliny zajetej przez uzytki zielone (punkt nr 1)
wplywaty na atrakcyjnosc zerowiska. Aktywnos$¢ borowca wielkiego na punkcie nr 7 swiadczy
o atrakcyjnosci tego zerowiska, mimo lokalizacji punktu powyzej 200 m od granicy lasu.
Zjawisko to nalezy przypisywac wystepowaniu kilku rozczionowanych ptatéw lasu w okolicy.

Na punkcie nr 7 stwierdzono takze aktywnos$¢ nockow.

3.6.3. Potencjalne kryjowki kolonii rozrodczych i zimowisk nietoperzy

W dniu 25 czerwca 2010 dokonano kontroli miejsc potencjalnych schronien dziennych i
kolonii rozrodczych na terenie objetym monitoringiem i w odlegtosci 1 km od jego granic Na

terenie miejscowosci sgsiadujgcych z terenem badan nie znaleziono stanowisk rozrodczych
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nietoperzy, nie mozna ich natomiast wykluczy¢, poniewaz nie do wszystkich nieruchomosci
uzyskano dostep za zgoda wiascicieli. Obserwacje borowiaczka z okresu rozrodczego
Swiadczg o mozliwosci wystepowania kolonii rozrodczej w Donaborowie w parku obok
kosciota.

Kontrole tych samych terenéw w dniu 8 stycznia 2011 r nie wykazaty istnienia zimowisk.

3.7. Pozostate grupy zwierzat

Na podstawie bezposrednich obserwacji poczynionych podczas inwentaryzacji
ogolnoprzyrodniczej stwierdzono wystepowanie na tym terenie 4 gatunkow ssakéw (poza
chirpoterofaung — Rozdziat 3.7): kreta (Talpa europaea), zajgca (Lepus europaeus), lisa
(Vulpes vulpes), sarny (Capreolus capreolus) oraz 5 gatunkow ptazéw i gadow tj. ropuche
szarg (Bufo bufo), zabe trawng (Rana temporaria), jaszczurke zwinke (Lacerta agilis),
padalca (Anguis fragilis), zaskrohca (Natrix natrix). Nie stwierdzono zadnego gatunku
bezkregowca podlegajgcego Scistej ochronie gatunkowej, znajduje sie w Polskiej Czerwonej

Ksiedze Zwierzat lub jest wymieniony w |l Zatgczniku Dyrektywy Rady 92/43/EWG.
3.8. Obszary chronione

Na terenie objetym Planem nie wystepujg obszarowe formy ochrony przyrody
powotane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
W promieniu ponizej 10 km od planowanej lokalizacji wystepujg nastepujace obszary
chronione:
e Obszar Chronionego Krajobrazu ,Dolina rzeki Prosny” (przylega od E);
o Korytarz ekologiczny ,Wieruszéw” (przylega od E).
Ponadto w odlegtosci do 10 km od granic obszaru potozone s3:
e Specjalny Obszar Ochrony PLH300035 ,Baranow” (ok. 5 km na W).

Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Dolina rzeki Prosny”

Teren objety opracowaniem sgsiaduje od strony wschodniej z Obszarem Chronionego
Krajobrazu ,Dolina rzeki Prosny”, ktorego zachodnia granica przebiega na skraju Lasu
Swibskiego. Obszar zostat powotany w roku 1996 Rozporzgdzeniem Nr 65 Wojewody
Kaliskiego z dnia 20 grudnia 1996 r. w sprawie ustalenia obszaru chronionego krajobrazu

,Dolina rzeki Prosny” na terenie wojewddztwa kaliskiego i zasad korzystania tego obszaru
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(Dz. Urz. Woj. Kal. Nr 1/97 poz.1). Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane poza

Obszarem Chronionego Krajobrazu.

Korytarz ekologiczny ,,Wieruszéw”

Teren objety opracowaniem styka sie na jego wschodnim skraju z przebiegiem korytarza
ekologicznego ,Wieruszéw” (Ryc. 4). Sie¢ korytarzy ekologicznych zostata wyznaczona na
podstawie uksztattowania powierzchni, fizjografii i wystepowania terendéw lesnych. Jej
zamierzeniem jest umozliwienie migracji zwierzat pomiedzy obszarami chronionymi. Korytarz
ekologiczny ,Wieruszow” w zamysle stuzy uzupetnieniu sieci obszarow obszarowej ochrony
przyrody i utatwi¢ przeptyw osobnikow populacji réznych gatunkéw pomiedzy nimi.
Przedsiewziecia szczegodlnie doktadnie weryfikowane pod katem potencjalnego zaktdcenia
droznosci korytarza to przedsiewziecia liniowe. Elektrownie wiatrowe do takich nie nalezg. O
ile to mozliwe, zaleca sie lokalizacje turbin poza przebiegiem korytarza ekologicznego,

czyli w odlegtosci 400 m od Lasu Swibskiego.
Specjalny Obszary Ochrony PLH300035

Najblizej wzgledem przedsiewziecia (okoto 5 km) potozony obszar sieci Natura 2000
obejmuje ochrong teren bytego uzytku ekologicznego ,Mokre tgki’. Do potowy 2004 roku
obserwowno tu 76 gatunki ptakéw legowych lub przelotnych, zaby trawne, moczarowe,
jaszczurki zwinki, pajaki tygrzyki paskowane oraz 2 chronione gatunki motyli: czerwonhczyka
fioletka Lycaena helle i czerwonczyka nieparka Lycaena dis par. W czasie przelotu
jesiennego na terenie koszonych tak zerujg liczne czajki (ponad 400 osobnikéw
jednoczesnie). Do potowy roku 2004 na terenie "Mokrych fgk" mozna byto obserwowac 9
gatunkow z | Zatgcznika Dyrektywy Ptasie;j.

Nie przewiduje sie negatywnego oddzialywania przedsiewziecia na populacje

roslin i zwierzat chronione w ramach sieci Natura 2000.
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padt

Kobyla Gora
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Skala 1: 138 808

Ryc. 20. Korytarz ekologiczny ,Wieruszow” (zotta szrafura) i Specjalny Obszar Ochrony (czerwona
szrafura) na tle terenu  objetego  opracowaniem  (czerwony  wielobok).  Zrédio:
http://natura2000.mos.gov.pl/.
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4. OPIS ISTNIEJACYCH W SASIEDZTWIE LUB W BEZPOSREDNIM ZASIEGU
ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA ZABYTKOW
CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE ZABYTKOW |
OPIECE NAD ZABYTKAMI

Zardbwno w sgsiedztwie jak i w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego
przedsiewziecia nie s3g zlokalizowane Zzadne zabytki chronione przepisami o ochronie
zabytkdw i opiece nad zabytkami. W miejscowosciach, w sgsiedztwie ktorych planowane jest
usadowienie turbin wiatrowych, znajdujg sie nastepujgce zabytki nieruchome wg Krajowego
Rejestru Zabytkéw (stan aktualnoéci: 31.03.2011 r.):

Donaboréw

- kosciot par. p.w. $w. Marcina, drewniany, XVIII, 1928, nr rej. KI. IV-73/65/53 z 30-10-1953 r.
Jankowy

- park dworski, pot XIX, nr rej. 734/A z 9-12-1996 r.

Wymienione powyzej zabytki nie sg zagrozone przez planowane przedsiewziecie zarbwno w
fazie realizacji jak i eksploatacji. Potencjalne ryzyko zwigzane z fazg realizacji planowanego
przedsiewziecia ogranicza sie do stanowisk archeologicznych. W przypadku natkniecia sie
przez ekipy budowlane na nowe stanowiska archeologiczne nalezy o tym fakcie powiadomié

Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu.

Tabela 12. Dane o stanowiskach archeologicznych na terenie miejscowosci wchodzacych w sktad
planowanego przedsiewziecia. Zrédto: Archeologiczne Zdjecie Polski (AZP).

ID Stanowiska | Miejscowosé | Gmina AZP | Nr w miejscowosci | Nr na obszarze

377636 Jankowy /

438610 Jankowy Baranéw | 77/38 1 2
438829 Jankowy Baranéw | 77/38 10 14
438830 Jankowy Baranéw | 77/38 11 15
438831 Jankowy Baranéw | 77/38 12 16
438832 Jankowy Baranéw | 77/38 13 17
438611 Jankowy Baranéw | 77/38 2 3
438612 Jankowy Baranéw | 77/38 3 4
438613 Jankowy Baranéw | 77/38 4 5
438614 Jankowy Baranéw | 77/38 5 6
438615 Jankowy Baranéw | 77/38 6 7
438617 Jankowy Baranéw | 77/38 7 8
438616 Jankowy Baranéw | 77/38 8 9
438828 Jankowy Baranéw | 77/38 9 13
438395 Donaboréw Kepno | 76/38 1 32
438397 Donaboréw Kepno | 76/38 2 33
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5. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW

Wariantowanie odbywato sie na poziomie przestrzennym (rozmieszczenie turbin) i
nalezy je rozumiec¢ jako zgodne z zapisami art. 66 ust. 1 Ustawy o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

Wytypowano trzy warianty przedsiewziecia:

¢ Wariant ,,0” polegajgcy na niepodejmowaniu przedsiewziecia;
e Wariant 1 proponowany polegajgcy na budowie 8 turbin wg Zatgcznika 1a;

e Wariant 2 alternatywny polegajgcy na budowie 8 turbin wg Zatgcznika 1b.

5.1.0ddziatywanie na srodowisku w przypadku zastosowania wariantu 0

polegajgcego na niepodejmowaniu przedsiewziecia

Niepodejmowanie przedsiewziecia przyczyni sie do zachowania w dotychczasowym
stanie krajobrazu, w ktérym nie pojawig sie dominanty architektoniczne w postaci 8 sztuk
elektrowni wiatrowych. Na otwartych terenach rolniczych nie zostang podwyzszone warto$ci
emisji akustycznej. Nie zostanie naruszona wierzchnia warstwa gleby w miejscach
planowanych drég dojazdowych, placow manewrowych i fundamentéw elektrowni. Nie
zostang wprowadzone do powietrza spaliny pojazdow biorgcych udziat w przygotowaniu
terenu pod budowe oraz w budowie elektrowni. Nie wystgpi wzmozone lokalne zapylenie
powietrza i zwiekszona emisja hatasu zwigzane z pracg pojazdéw biorgcych udziat w
realizacji przedsiewzigcia. Nie wystgpi ryzyko kolizji ptakéw i nietoperzy z pracujgcymi
wirnikami elektrowni i z konstrukcjg wiez.

Brak realizacji przedsiewziecia niesie ze sobg takze negatywne dla srodowiska
skutki. Ich rozmiar wymaga analizy polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej. Energia
wiatrowa jest jednym z gtéwnych odnawialnych zZrédet energii (OZE). W aktualnej sytuacji
prawnej i politycznej (polityka energetyczna) zaktady energetyczne sg zmuszone
wprowadza¢ do swojego bilansu takze energie pochodzgcg ze zrédet odnawialnych.
Niespetnienie okreslonych limitdéw rodzi ze sobg konsekwencje finansowe w postaci optat, co
moze powodowacC wzrost cen energii. Dotychczasowy rozwéj OZE w Polsce z trudem
zaspokaja potrzeby tak uregulowanego rynku energetycznego. Przy cigglym wzroscie
zuzycia energii w Polsce i w Europie rozwo¢j zrodet konwencjonalnych powinien byc¢
proporcjonalny do rozwoju mocy pozyskiwanych z OZE. W tej sytuacji nalezy uznac
energetyke wiatrowg jako zrodio czystej energii, ktorej stosowanie nie niesie ze sobg

negatywnych dla srodowiska skutkéw zwigzanych z emisjg gazow i pytow do atmosfery. Przy
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ciggtym wzroscie mocy produkcyjnych w energetyce rozwoj OZE wptywa pozytywnie na

Srodowisko poprzez zmniejszanie szkodliwych substancji w atmosferze.
5.2. Oddziatywanie na srodowisko w przypadku zastosowania wariantu 1

Wariant 1 rozni sie od wariantu 2 lokalizacjg turbiny nr 5. W wariancie 1 jest ona
zlokalizowana blizej zabudowan, a tym samym terendéw chronionych akustycznie,
miejscowosci Donaborow.

Taka lokalizacja turbiny nr 5 niesie ze sobg konsekwencje w postaci oddziatywania
akustycznego o parametrach przekroczonych wzgledem dopuszczalnych norm. Ten czynnik
zawazyt na uznaniu wariantu 1 jako niekorzystnego dla srodowiska. Pozostate czynniki, jak

wptyw na awifaune i chiropterofaune, jest podobny do wariantu 2.
5.3. Oddzialywanie na srodowisku w przypadku zastosowania wariantu 2

Lokalizacja turbiny nr 5 zaproponowana w wariancie 1 okazata sie niekorzystna ze
wzgledu na negatywny wptyw na srodowisko akustyczne najblizszych terenéw chronionych
akustycznie. Po zmianie lokalizacji turbiny nr 5 otrzymano rozmieszczenie elektrowni
wiatrowych nazwane wariantem 2. Wariant 2 zostat uznany za najkorzystniejszy dla
Srodowiska sposrod trzech analizowanych wariantéw i wskazany do realizacji.

Wybdr lokalizacji planowanego przedsiewziecia poprzedzity szczegdtowe analizy w
zakresie:

e pomiarow wiatru;

o dostepnosci infrastruktury energetycznej;

e zagospodarowania terenu;

e wykorzystywania terenu i przestrzeni powietrznej przez ptaki;

e wykorzystywania terenu i przestrzeni powietrznej przez nietoperze;
e analizy hatasu;

e analizy migajgcego cienia;

¢ mozliwosci dojazdu.

Na podstawie informacji bedgcych wynikiem powyzszych analiz uznano miejsce
planowanego przedsiewziecia za optymalne pod wzgledem logistycznym, ekonomicznym i
Srodowiskowym. Zastosowanie nowych technologii umozliwia zmniejszenie ucigzliwosci
akustycznej przedsiewzigcia, maksymalne wykorzystanie podmuchéw wiatru oraz efekt
ekologiczny na przestrzeni 25 lat przyczyniajgcy sie do niewyemitowania duzej wielkosci

zanieczyszczen do atmosfery (Tabela 13).
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W wariancie optymalnym dla $rodowiska planowane przedsiewziecie bedzie
Zlokalizowane w odlegtosci od zabudowy mieszkalnej gwarantujgcej zachowanie norm
akustycznych. W analizie akustycznej na potrzeby niniejszego Raportu uwzgledniono
parametry techniczne elektrowni i nalezy stwierdzi¢, Zze nie zostang przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku. Konieczna bedzie akustyczna analiza porealizacyjna majgca stwierdzi¢

rzeczywisty wptyw przedsiewziecia na srodowisko akustyczne.

Tabela 13. Efekt ekologiczny jaki (w poréownaniu z uzyskiwaniem réwnowaznej energii ze spalania
wegla kamiennego na przestrzeni 25 lat) przyniesie planowane przedsigwziecie.

Wskaznik emisji Wartos¢ emisji [Mg/25 lat] dla przypadku
energetyki skojarzonej produkcji energii elektrycznej

dwutlenek siarki 3000 8 000

tlenki azotu 725 1900

dwutlenek wegla 400 1 060

tlenek wegla 75 200

pyt 260 700

Wariant 2 zostat przeanalizowany takze pod wzgledem wplywu na krajobraz
(Rozdziat 7.9), w ktérym wprowadzenie turbin wiatrowych nie wywota degradaciji istniejgcych
zatozen i kompozyciji.

Po wykonaniu monitoringu ornitologicznego rozpoznano miejsca najwiekszej
aktywnosci ptakow i na ich podstawie odsunieto poszczegodlne turbiny od tych miejsc. Nalezy
dodaé, ze zmiany takie byly proponowane po kazdym kwartale badan i Inwestor stosowat sie
do nich, czego efektem jest ostateczne rozmieszczenie turbin w wariancie proponowanym do
realizacji. Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane poza waskimi szlakami migracji
ptakéw. Na terenie przedsiewziecia migrujg gatunki lecgce tzw. szerokim frontem, ktérych
trasa migracji obejmuje caly obszar kraju. Przedsiewziecie jest potozone poza ,waskimi
gardtami” migracyjnymi, takimi jak doliny duzych rzek czy przetecze gorskie. Nie
zidentyfikowano takze szlakéw migracji nietoperzy. Wariant ten zostat odsuniety od jezior, a
takze poza przylegajgce do jezior pola uprawne celem zminimalizowania potencjalnego
wplywu na zimujgce stada gesi. Przy obserwowanym uzytkowaniu powierzchni przez
awifaune nalezy sie spodziewac niskiej kolizyjnosci ptakow z elektrowniami w przyszto$ci.

Majac powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢, ze wptyw planowanego
przedsiewziecia w wariancie najkorzystniejszym dla $rodowiska bedzie miat Sladowy
negatywny wptyw na Srodowisko przy jednoczesnym istotnym pozytywnym wptywie na
poprawe stanu czystosci powietrza.

Dokfadny opis poszczegdélnych oddziatywah na srodowisko zostat przedstawiony w
Rozdziale 6.
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6. OKRESLENIE PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
ANALIZOWANYCH WARIANTOW, W TYM ROWNIEZ W WYPADKU
WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII PRZEMYSLOWEJ, A TAKZE MOZLIWEGO
TRANSGRANICZNEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Na podstawie przepiséw § 3, ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na
srodowisko jest to przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywa¢ na sSrodowisko, dla
ktérego opracowanie raportu moze by¢ wymagane. Charakter planowanej inwestycji i jej
rozmiary wskazujg, ze moze ona oddziatywa¢ na $rodowisko naturalne zaréwno w fazie
realizacji, jaki i eksploatacji.

Etap realizacji oraz demontazu farmy wiatrowej jest podobny w skutkach (pylenie,
drgania wywotane pracg sprzetu i pojazdow). Prace farmy wiatrowej zaktada sie na okres
okoto 25 lat. Ponizej przedstawiono sposéb postepowania i zalecenia, ktérych nalezy
przestrzega¢ przy pracach podczas realizacji przedsiewziecia. Nalezy przypuszczac, ze
postep techniczny i udoskonalanie maszyn i urzgdzen spowoduje, ze negatywne
oddziatywanie nowoczesnych urzadzen za 25 lat bedzie mniej szkodliwe dla zdrowia ludzi i
srodowiska przyrodniczego. Gtéwnym problemem podczas demontazu farmy wiatrowej
bedzie zagospodarowanie ,zuzytych” sitowni oraz zagospodarowanie terenu po
fundamentach wiez. Wobec tego bedzie istniata mozliwos¢ wykorzystania starych
fundamentéw, po zdemontowanych obiektach. Ponizsze okreslenie oddziatywania na
srodowisko, jezeli nie zapisano tego inaczej, dotyczy wariantéow 1 i 2. Wariant O
polegajgcy na nierealizowaniu przedsiewziecia zaktada brak zmian w $rodowisku. Nie

znaczy to, ze brak zmian niesie wytgcznie pozytywne srodowiskowo skutki.
6.1 0ddziatywanie na ludzi

Na etapie realizacji przedsiewziecia nastgpi wzmozona emisja akustyczna w zwigzku
z ruchem i dziataniem pojazdéw oraz innych urzgdzen biorgcych udziat w pracach
budowlanych i przygotowawczych. Emisja ta bedzie miata charakter miejscowy, i pozostanie
bez wpltywu na najblizsze tereny zabudowane. Mozna sie spodziewaé utrudnieh w
komunikacji na drogach dojazdowych pomiedzy miejscami tymczasowego skfadania
elementow konstrukcyjnych w poblizu budowanych elektrowni, a terenem parku wiatrowego
w trakcie realizacji prac montazowych spowodowanych transportem elementow
konstrukcyjnych kazdej elektrowni. W poczgtkowym okresie wzrosnie ruch betoniarek

dowozgcych beton do budowy fundamentéw kazdej z 8 turbin wiatrowych.
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Sposrod oddziatywan na ludzi powodowanych przez planowane przedsiewziecie na
etapie eksploatacji mozna wymieni¢ oddziatywanie akustyczne, magnetyczne i efekt
migajacego cienia. Usytuowanie przedsiewziecia nakazuje stwierdzi¢, ze efekt migajgcego
cienia w natezeniu ucigzliwym, bedzie wystepowat jedynie w zasiegu padania cienia turbin,
czyli w wiekszo$ci przypadkéw poza terenami zabudowanymi i regularnego przebywania
ludzi. Promieniowanie elektromagnetyczne ze wzgledu na umieszczenie zrédet w gondoli
elektrowni na wysokosci 100 m nad poziomem terenu takze pozostanie bez wptywu na ludzi.
Ze wzgledu na oddalenie od zabudowy mieszkalnej i miejsc regularnego przebywania ludzi
nie zostang przekroczone parametry promieniowania okreslone na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

W trakcie intensywnej pracy turbin wiatrowych mozliwy jest negatywny wptyw na
odbidr fali telewizyjnej w jej pasmie video (Polisky 2005) zwlaszcza w odlegtosci do 500 m od
turbiny (Salema et al. 1999). Pasmo audio nie ulega zakiéceniu (Thomas eta al. 1977).
Praca turbin wiatrowych nie wptywa na odbiér radia oraz telewizji cyfrowej i satelitarnej, a
takze telefonii komorkowe;.

W sytuacji niekorzystnych warunkéw atmosferycznych mozliwe jest zlodzenie turbin
wiatrowych i w ten sposdb moze powstaé ryzyko rozprysku kawatkoéw lodu na terenach
wokot elektrowni wiatrowych w momencie rozruchu. Oblodzenie fopaty wirnika elektrowni
wiatrowej wskutek zamarzania przechtodzonych kropel wody zawartych w chmurach lub
opadach. W przypadku wystgpienia znacznego oblodzenia przeptyw laminarny strug
powietrza zmienia sie na turbulentny powodujgc zwigkszenie drgan gietno-skretnych topaty.
Zastosowany system kontroli diagnostycznej w elektrowniach wiatrowych, przy
przekroczeniu wartosci dopuszczalnych drgan spowoduje automatyczne wylgczenie
elektrowni wiatrowej.

Seifert i in. (2006) podajg wzér na wyliczanie maksymalnego zasiegu opadania

kawatkéw lodu z oblodzonych topat wirnika [w metrach]:

D/2+H
15

d=v

gdzie:
v = predkos¢ wiatru na wysokos$ci wiezy [m/s]
D = S$rednica wirnika [m]

H = wysokos$¢ wiezy [m]
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Wg wyliczen maksymalny zasieg opadajacych kawatkow lodu dla turbin o predkosci

wytgczeniowej 30 m/s wynosi maksymalnie 400 m od miejsca lokalizacji turbiny.

Ze wzgledu na fakt, ze warianty 1 i 2 roznig sie pod wzgledem oddziatywania na srodowisko
jedynie oddziatywaniem akustycznym, ponizej przedstawiono analize akustyczna dwdch

wariantow.

6.1.1 Analiza akustyczna w zakresie hatasu slyszalnego®

Opis lokalizacji inwestycji w aspekcie analizy akustycznej — charakterystyczne
punkty obserwacji imisji hatasu

Po przeanalizowaniu dostarczonych przez Inwestora map z lokalizacjg elektrowni
wiatrowych oraz map sytuacyjno - wysokosciowych terenow lokalizacji stwierdza sie

I przyjmuje:

a) teren lokalizacji z akustycznego punktu widzenia przyjmuje sie, jako zréznicowany
wysokosciowo, otwarty, bez drzew i krzewow, ktére miatyby charakter ekranujgcych
paséw zieleni.

b) w bezposrednim otoczeniu miejsc posadowienia fundamentéw wystepuja tereny rolnicze,
ktore z racji swojego zagospodarowania nie sg terenami chronionymi akustycznie.

c) wokot terenodw lokalizacji elektrowni wiatrowych objetych planem zlokalizowana jest
zabudowa chroniona akustycznie, gtdwnie w takich miejscowosciach, jak: Barandw,
Donaboréw, Jankowy, Wierzbiecin i Parcele.

d) dla wykonania oceny pozioméw imisji hatasu przyjeto charakterystyczne punkty
kontrolne obserwacji, zlokalizowane na granicy najblizszych aktualnie istniejgcych
terenow chronionych akustycznie, okreSlone na mapach przez zleceniodawce -
oznaczenie punktéw od 1 do 14.

e) najblizsza odlegto$¢ elektrowni od zabudowy chronionej akustycznie wynosi okoto 500m.

! 7a: Zagubien 2011.
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Wyniki obliczenn w punktach obserwacji dla analizowanych wariantow

Wariant 1 - 8 turbin o mocy max. 105,0 dB, wysoko$¢ wiezy min. 100 m.

Nr Obliczony poziom imisji Poziom Uwagi odnosnie przekroczenia
punktu [dBA] d(;lgli,lesnzr::;z;\lny pory pozcijortnu dopIL(Jtschzalnego
imisji ynoens zagE)s()pggIgoawaun?antE:a%gn u)

[dBA]

1 37,7 50,0/40,0 Brak / Brak

2 423 Brak / Brak

3 38,9 Brak / Brak

4 45,6 55,0/45,0 Brak / Przekroczenie

5 46,5 Brak / Przekroczenie

6 37,7 Brak / Brak

7 31,6 50,0/40,0 Brak / Brak

8 425 Brak / Brak

9 42.0 Brak / Brak

10 40,4 Brak / Brak

11 44,9 55,0/45,0 Brak / Brak

12 42,7 Brak / Brak

13 44,5 Brak / Brak

14 44.9 Brak / Brak

Whnioski: Wariant 1 nie spefnia kryteriow dopuszczalnych pozioméw hatasu dla

Srodowiska. Stwierdza sie przekroczenie pozioméw dopuszczalnych 45.0 dB w porze

nocnej w punktach imisji 4i 5.
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Wariant 2 - 8 turbin o mocy max. 105,0 dB, wysoko$¢ wiezy min. 100 m.

Nr Obliczony poziom imisji Poziom Uwagi odnosnie przekroczenia
punktu [dBA] d(szl.JSZCZ'amy pory poziomu dopuszczalnego
S I Lt B

[dBA]

1 37,7 50,0/40,0 Brak / Brak

2 42,1 Brak / Brak

3 38,8 Brak / Brak

4 42,0 55,0/45,0 Brak / Brak

5 41,1 Brak / Brak

6 40,5 Brak / Brak

7 31,5 50,0/40,0 Brak / Brak

8 425 Brak / Brak

9 42.0 Brak / Brak

10 40,3 55,0/45,0 Brak / Brak

11 45,0 Brak / Brak

12 42,7 Brak / Brak

13 44.6 Brak / Brak

14 45,0 Brak / Brak
Whnioski:

Wariant 2 spefnia kryteria dopuszczalnych poziomow hatasu dla srodowiska. Brak, dla

aktualnego zagospodarowania terenu, przekroczenia pozioméw dopuszczalnych 40

dBA dla pory nocnej i 50,0 dBA dla pory dziennej w punktach 1 i 7 oraz brak

przekroczenia pozioméw dopuszczalnych 45,0 dBA dla pory nocnej i 55,0 dBA dla

pory dziennej w pozostafych punktach imisji hatasu.

UWAGA: Z akustycznego punktu widzenia dopuszczalne jest zastosowanie wigkszej

wysokosci wiezy, co wplynie korzystnie na klimat akustyczny.
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Specyfika zjawisk akustycznych towarzyszgcych pracy sitowni wiatrowych

Budowa elektrowni wiatrowych na terenie Polski jest zadaniem nowatorskim
i charakteryzuje sie specyficznymi zjawiskami akustycznymi zwigzanymi z pracg turbin
wiatrowych. Oceniajgc oddziatywanie na srodowisko elektrowni wiatrowych w zakresie
hatasu nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce aspekty:
a) ograniczenia w postaci dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku dla otaczajgcych
terendw, zgodnie z ich sposobem zagospodarowania i funkcjami urbanistycznymi terenu,
b) rozpoznanie zjawisk akustycznych zwigzanych z pracg turbin wiatrowych, dotyczacych
zmian parametrow pozioméw mocy akustycznych turbin i poziomu tta w otoczeniu,
zaleznie od predkosci wiatru.
Aspekt pierwszy w postaci dopuszczalnych poziomdéw imisji hatasu, ktére decydujg
w efekcie o odlegtosciach od najblizszej zabudowy mieszkalnej, reguluje Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska, z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku, Dz.U. Nr 120 poz. 826.
Wykonanie oceny zagrozenia hatasem powinno réwniez uwzglednia¢ aspekt drugi, a wiec
nastepujgce zjawiska akustyczne towarzyszgce pracy turbin wiatrowych:
e poziom mocy akustycznej poszczegdlnych typdw turbin jest zréznicowany,
a ponadto moze by¢ fabrycznie wyregulowany (redukowany kosztem spadku
wydajnosci). Dodatkowo zmienia sie w zaleznosci od predko$ci wiatru, wzrasta wraz
ze wzrostem predkosci wiatru, a po przekroczeniu pewnej predkosci granicznej
praktycznie jest staty.
e poziom tta akustycznego Srodowiska zmienia sie rowniez wraz ze zmiang predkoSci
wiatru — wzrasta z jego predkoscia.
Wyniki przeprowadzonych badah wykazujg, ze gradient prostej ilustrujgcy zmiany
sumaryczne poziomu hatasu turbiny i tta akustycznego mierzonego w terenie jest mniejszy
niz gradient proste;j ilustrujgcej zmiany poziomu hatasu samego tta. Zatem wraz ze wzrostem
predkosci wiatru udziat tta akustycznego w mierzonym w punkcie kontrolnym sumarycznym
poziomie hatasu bedzie miat tendencje wzrostowa, przy wiekszych odlegtosciach poziom tta
bedzie poréwnywalny z poziomem hatasu od pracy elektrowni, a hatas od elektrowni
wiatrowych bedzie nierozréznialny z ttem. Dodatkowym czynnikiem na szybszy wzrost
poziomu tta przy zabudowie mieszkaniowej chronionej akustycznie, dla ktérej wystepujg
ograniczenia pozioméw hatasu, jest wieksza ,szorstkos¢” terenu wokot zabudowy, ze
wzgledu na czesto wystepujgce drzewa, krzewy, budynki i inne obiekty.
Opisana wyzej specyfika zjawisk akustycznych powoduje, ze w praktyce najbardziej

styszalna jest praca turbin wiatrowych przy predkosciach wiatru ponizej predkosci
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odpowiadajgcych maksymalnym poziomom mocy akustycznej turbin, przy ktérych hatas
turbin maskowany jest wysokim poziomem tta akustycznego.

Podsumowanie analizy akustycznej

Realizacja analizowanego zadania inwestycyjnego budowy farmy wiatrowej w rejonie
wsi Donaboréw i Jankowy, nie stworzy zagrozenia dla srodowiska ze wzgledu na

emitowany hafas, pod warunkiem realizacji budowy farmy wiatrowej zgodnie z

zatozeniami wariantu 2.

6.1.2 Wptyw na klimat akustyczny otoczenia w zakresie infradzwiekéw

W zwigzku z pojawiajgcymi sie obiegowymi opiniami odnos$nie zagrozenia
infradzwickami towarzyszacymi pracy elektrowni wiatrowych, w raporcie niniejszym
omaoéwiono zjawiska i potencjalne zagrozenia hatasem w zakresie infradzwiekow.

Podstawowe informacje na temat infradzwiekéw:

Hatasem _infradZzwiekowym - przyjeto nazywa¢ hatas o czestotliwosci ponizej progu

styszalnosci, tj. w zakresie 1 - 20 Hz (wedtug ISO 7196). Jednakze, przy dostatecznie
wysokich poziomach cisnienia akustycznego infradzwieki odbierane sg przez ucho i uktad
przedsionkowy. Progi styszenia infradzwiekdw sg tym wyzsze, im nizsza jest ich
czestotliwo$¢ i wynoszg na przyktad: dla czestotliwosci 6 + 8 Hz okoto 100 dB, a dla
czestotliwosci 12 + 16 Hz okoto 90 dB. Ponadto, poza specyficzng drogg stuchowa,
infradzwieki sg odbierane przez receptory czucia wibracji roztozone na powierzchni ciata.
Progi tej percepcji znajdujg sie o 20 += 30 dB wyzej niz progi styszenia.
Infradzwieki charakteryzujg sie bardzo duzg dtugosciag fali (powyzej 17 m), przez to stabo
ttumione mogg rozchodzi¢ sie na znaczne odlegtosci. Infradzwieki towarzyszg wszelkiego

rodzaju przeptywom i turbulencjom.

Zrédta infradzwiekdéw — mozemy wyréznié dwa typy zrodet, sg to zrédta naturalne i sztuczne.

Naturalne zrédta infradzwigkow to:
e silny wiatr,
e szum drzew powodowany silnym wiatrem,
o falowanie morza,
e odgtosy piorunow,
e tornada,
e trzesienia ziemi,
e odgtosy czynnych wulkandw.
Sztuczne zrodta infradzwiekow:

e pojazdy samochodowe, szczegdlnie z silnikami wysokopreznymi,
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o eksplozje,

o gtosniki,

e Samoloty

e w przemysle (sprezarki ttokowe, pompy prézniowe i gazowe, wieze wiertnicze,
turbodmuchawy, elektrownie wiatrowe),

e rurociagi,

e urzadzenia chtodzgce i ogrzewajgce powietrze.

Oddziatywanie _infradzwiekdw na _organizm cztowieka — infradzwieki mogg stanowic

ucigzliwos¢ wywotujgcg nadmierne zmeczenie, dyskomfort, sennos¢, zaburzenia rownowagi
i sprawnosci psychomotorycznej oraz zaburzeniami funkcji fizjologicznych. Mozliwe jest
wystepowanie zjawiska rezonansu struktur i narzaddéw wewnetrznych organizmu,
subiektywnie odczuwalne dopiero powyzej poziomu 100 dB, jako uczucie wewnetrznego
wibrowania. Wszystkie te zjawiska sg odbierane i opisywane przez odbiorcéw w sposéb
subiektywny i zalezny od wrazliwosci osobniczej. Podkresli¢ nalezy, ze kazdy aktywnie
zyjacy i pracujacy cziowiek narazony jest na oddziatywanie infradzwiekéw wystepujgcych w
jego otoczeniu, niezaleznie od charakteru pracy i miejsca zamieszkania.

Bezspornym faktem jest rowniez to, ze opisane wyzej potencjalne negatywne
oddziatywanie moze wystapic¢ jedynie po osiagnieciu przez infradzwieki odpowiednio
wysokiego poziomu ci$nienia akustycznego.

Dotyczy to zresztg wszystkich czynnikow wystepujacych w otaczajgcym nas $wiecie
(zanieczyszczenie powietrza, metale ciezkie, promieniowanie, zanieczyszczenie wody pitnej
itd.)

Badania nad oddziatywaniem infradZzwiekéw sg prowadzone gtdwnie na zwierzetach,
z tego wzgledu nie jest doktadnie poznany wplyw infradzwiekdédw na cziowieka. Do chwili
obecnej nie ma jednoznacznych wiarygodnych badan wskazujgcych na szkodliwosé
wystepujgcych w zyciu codziennym zrodet infradzwiekow. Stwierdzono natomiast, ze dopiero
narazanie na bardzo wysoki poziom takiego typu hatasu moze by¢ niebezpieczne dla
zdrowia. Przykfadowo infradzwieki mogg wywotaé odczucie wibracji rezonansowych struktur i
narzgdow wewnetrznych organizmu, ktore sg subiektywnie odczuwane dopiero powyzej
poziomu cisnienia akustycznego 100 dB. Przyjmuje sie, ze poziom ciSnienia akustycznego
infradzwiekéw przekraczajgcy wartos¢ 140 - 150 dB moze powodowac trwate, szkodliwe

zmiany w organizmie.

Dlatego tez oceniajgc narazenie na hatas infradzwiekowy pochodzacy od pracy
turbin wiatrowych, nalezy mie¢ swiadomos¢ o poziomach cisnienia akustycznego
hatasu infradzwiekowego imitowanego przez S$rodowisko w otoczeniu farmy

i dopiero na tej podstawie podejmowaé prébe oceny zagrozenia od tego typu hatasu.
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Przyktadowe autorskie (dr inz. Ryszard Ingielewicz i dr inz. Adam Zagubien) wyniki
pomiarow terenowych w zakresie infradzwiekéw, na pracujgcej farmie wiatrowej 9 elektrowni

Vestas V80 2,0 MW i wysokosci wiezy 80 m, przedstawiono nizej — ryc. 1.

CISA1.A (plik analizatora) WIZUALIZACJA WYNIKOW
Data: 24,10,/01
Oktawy 171 filtr: G Godz; 19:45’'24

€2 kursor Skalza Filtr Raprort Tak Info Ese pouwrdt

Oktawg 1.1

fLHz] Levl dE] fLHz] Lev[ dE] fLHz] Levl[ dE]
2.0 70. 4 3.0 44 .8 2000, 0 -38.95
4.0 sz.2 125.0 10.2 4000.0 -38.32
8.0 91.1 250.0 -20.0 8000, 0 -36.6
16.0 100.1 S00.0 -32.6 16000.0 -32.6
21.5 80. 4 1000.0 -35.8 TOTAL 100.7

Ryc. 21. Analiza oktawowa - Filtr G — pomiar w punkcie potozonym przy wiezy podczas pracy
elektrowni wiatrowych.

W Tabeli 14 pokazano zmierzone warto$ci w punkcie 1 przy wiezy elektrowni (analiza
oktawowa wyzej) i w punkcie 2 odlegtym o 500 m od wiezy, potozonym w terenie otwartym
(brak zakitdécen od innych zrédet infradzwiekow). W tabeli podano réwniez poziom tta
akustycznego w zakresie infradzwiekéw, zmierzony po wylgczeniu elektrowni wiatrowych w
obu punktach. Pomiary wykonano podczas pracy trzech elektrowni wiatrowych, po
pierwszym etapie budowy farmy.

Tabela 14. Wyniki pomiarow w zakresie infradzwigkow.

Nr Filtr | Pomiar Czestotliwos¢ srodkowa oktawy [Hz]
punktu G 2 4 8 16 31,5 total
1lprzy | dB praca | 70,4 | 82,2 | 91,1 | 100,1 | 80,4 100,7
wiezy tto 55,6 | 67,0 | 74,0 | 77,1 | 55,7 79,1

2 odl. | dB praca | 56,4 | 66,7 | 74,2 | 78,4 | 57,8 80,1
500m tto 55,8 | 634 | 72,4 | 76,1 | 58,0 77,9
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Zatem w odleglosci 500 m (odpowiadajgcej lokalizacji najblizszej zabudowy
mieszkaniowej) poziom hatasu infradzwiekowego od pracy elektrowni i poziom tla
akustycznego, byly praktycznie porownywalne (80,1dBG i 77,9dBG).

Aktualnie nie istniejg normy ani przepisy prawne okreslajgce poziomy dopuszczalne hatasu
w Ssrodowisku w zakresie emisji hatasu infradzwiekowego

W Polsce istnieje norma PN-N-01338 dla dopuszczalnego hatasu infradzwiekowego na
stanowiskach pracy:

e réwnowazny poziom cisnienia akustycznego skorygowany charakterystykg
czestotliwosciowg G odniesiony do 8-godzinnego, dobowego lub do przecietnego
tygodniowego, okreslonego w kodeksie pracy wymiaru czasu pracy = 102 (86,0) dB

e szczytowy nieskorygowany poziom cisnienia akustycznego = 145 (135) dB,

W nawiasie kobiety ciezarne i mtodociani.
Wartosci te nie stanowig podstawy oceny hatasu infradzwiekowego w $rodowisku
i przedstawione jedynie w celach orientacyjnych.

Celowym wydaje sie przytoczenie fragmentu opracowania ,Wytyczne w zakresie
prognozowania oddziatywan na srodowisko farm wiatrowych” konsultowane przez Generalng
Dyrekcje Ochrony srodowiska:

W odpowiedzi na liczne glosy ze strony spoteczenstwa dotyczgce potencjalnego
negatywnego oddziatywania elektrowni wiatrowych, a w szczegdolnosci emitowanego przez
nie hatasu oraz infradzwiekéw, na zdrowie cziowieka, Amerykanskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej oraz Kanadyjskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej powotaty w
2009 roku miedzynarodowy interdyscyplinarny panel naukowy, w ktorego sktad weszli
niezalezni eksperci z dziedziny akustyki, audiologii, medycyny i zdrowia publicznego.
Zadaniem panelu bylo dokonanie przegladu najbardziej aktualnej literatury dotyczacej
potencjalnego negatywnego oddziatywania hatasu emitowanego przez elektrownie wiatrowe
na zdrowie czlowieka oraz opracowanie na jej podstawie kompleksowego i powszechnie
dostepnego dokumentu informacyjnego na ten temat.

Efektem prac panelu jest opublikowany w grudniu 2009 roku raport pt. ,, Wind Turbine
Sound and Health Effects. An Expert Panel Review” (Colby, D. W., Dobie, R., Leventhall, G.,
Lipscomb D. M., McCunney, R. J.,Seilo, M. T., Sondergaard, B., 2009). Autorzy raportu majg
nastepujgce spostrzezenia i doszli do nastepujgcych wnioskéw:

1. Wibracje ciata czlowieka wywotane dzwiekiem o czestotliwosci rezonansu (czyli o
takiej czestotliwosci, ktéra wywotuje wzrost amplitudy drgah ukfadu, na ktéry dany
dzwiek oddziatuje) majg miejsce tylko w przypadku bardzo gtosnych dzwiekdw
(powyzej 100dB). Biorgc pod uwage poziom hatasu emitowanego przez elektrownie

wiatrowe, w ich przypadku z takim zjawiskiem nie mamy do czynienia.
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Hatas styszalny emitowany przez elektrownie wiatrowe nie stwarza ryzyka
pogorszenia ani utraty stuchu. Z ryzykiem takim mozemy mie¢ do czynienia dopiero
wtedy, gdy poziom ciSnienia akustycznego przekracza poziom 85 dB. Hatas
emitowany przez elektrownie wiatrowe nie przekracza tej granicy cisnienia
akustycznego.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze infradzwieki emitowane na poziomie
od 40 do 120 dB nie wywotujg negatywnych skutkéw zdrowotnych.

Negatywne oddziatywanie elektrowni wiatrowych na zdrowie i samopoczucie
cziowieka w wielu przypadkach wywotane jest przez tzw. efekt nocebo
(przeciwienstwo efektu placebo). Uczucie niepokoju, depresja, bezsennosé¢, bole
gtowy, mdtosci czy ktopoty z koncentracjg to objawy powszechnie wystepujace u
kazdego cziowieka i nie ma Zzadnych dowoddow na to, ze czestotliwosc¢ ich
wystepowania wyraznie wzrasta ws$rod osoéb mieszkajgcych w sasiedztwie farm
wiatrowych (powodujgc tzw. ,wind turbine syndrome”). Efekt nocebo ftgczy
wystepowanie tego typu objawdéw nie z potencjalnym zrédtem poczucia takiego
dyskomfortu (w tym przypadku farmg wiatrowa), ale z negatywnym nastawieniem do
niego i brakiem akceptacji jego obecnosci.

Nie ma zadnych wiarygodnych badan i dowodow na to, by elektrownie wiatrowe
wywotywaty tzw. chorobe wibroakustyczng (Vibroacoustic Disease, VAD) — jednostke
chorobowg powodujgcg zaburzenia w catym organizmie cziowieka. Badania
przeprowadzone na zwierzetach wykazaty, ze ryzyko zachorowania na te chorobe
pojawia sie w przypadku ciggtej, minimum 13-to tygodniowej ekspozycji na dzwieki
o niskich czestotliwosciach, emitowane na poziomie ok. 100 dB, czyli o ok. 50 - 60 dB
wyzszym od tego, ktéry emitujg elektrownie wiatrowe.

LWind turbine syndrome” opiera sie na niewtasciwej interpretacji danych
fizjologicznych oso6b potencjalnie cierpigcych na te jednostke chorobowg. Jego
zidentyfikowane objawy w rzeczywisto$ci sktadajg sie na tzw. zespét rozdraznienia,
ktory moze byC wywotany przez wiele czynnikéw i ktérego nie mozna wigzac, tylko

i wytgcznie, z obecnoscig elektrowni wiatrowych.

W kwestii dzwiekéw emitowanych przez turbiny wiatrowe, wiekszo$¢ naukowcow jest

zgodnych — nie ma zadnych dowodoéw na to, by haflas czy infradzwieki, ktérych

zrédlem sa elektrownie wiatrowe, wywieraly negatywny wpfyw na zdrowie lub

samopoczucie cziowieka, o ile turbiny nie sg zlokalizowane bezposrednio w okolicy

stalego przebywania Iludzi. Teze te potwierdzajg réwniez niezalezne badania

przeprowadzone m.in. przez Uniwersytet w Massachusetts (USA 2006), Uniwersytet w

Groningen (Holandia 2004), Uniwersytet w Salford (Wielka Brytania 2007) oraz

Swedish Environmental Protection Agency (2003).
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6.20ddziatywanie na zwierzeta

W zaleznosci od grupy zwierzat i etapu realizacji przedsiewziecie bedzie miato rézny
potencjalny wptyw na faune. W fazie realizacji projektu nastgpi spotegowany wptyw na faune
glebowg (bezkregowce, gryzonie) w zwigzku z pracami ziemnymi przy budowie drog, placow
manewrowych, fundamentéw i okablowania. Negatywny wptyw tych prac bedzie jednak
ograniczony zer wzgledu na skale prac oraz ubogie w gatunki srodowisko pél uprawnych.

Podczas fazy realizacji ruch pojazdow i ludzi spowodujg zmniejszenie atrakcyjnosci
terenu jako zerowiska ptakéw drapieznych (myszotéw, pustutka) oraz ssakoéw (np. sarna).
Oddziatywanie to bedzie miato jednak charakter punktowy (kazda turbina bedzie ustawiana
przez kilka dni) a jego wptyw nie musi by¢ jednoznacznie negatywny, poniewaz odstonigcie
mas ziemnych moze stworzy¢ ptakom drapieznym tatwiejsze warunki dla polowania na
gryzonie. Szybko$¢ zaplanowanych prac ziemnych (kilka dni/turbine) uniemozliwi zajecie
wykopow przez gatunki ptakéw zwigzane z terenami inwestycyjnymi: biatorzytki i brzegdwki.

Brak zbiornikow wodnych i srodowisk podmokiych zasiedlanych przez ptazy, a takze
brak srodowiska dogodnego dla wystepowania gadéw w miejscach budowy turbin wyklucza
negatywne oddziatywanie na te grupy zwierzat.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia mozliwe jest oddziatywanie na nietoperze i
ptaki — zwierzeta wykorzystujgce przestrzeh powietrzng do przemieszczania sie i zerowania.

Najnowsze wyniki badan wskazujg na to, Zze nie same Kkolizje z elementami
konstrukcji i wirnikéw elektrowni wiatrowych sg przyczyng smierci nietoperzy, ale efekt
barotraumy (Baerwald i in. 2008). Nietoperze majg wrazliwe naczynia krwionosne w ptucach,
ktére pekaja w momencie wlatywania w strefy niskiego cisnienia tworzone w okolicy
koncowek sSmigiet pracujgcej elektrowni wiatrowej. Zjawisko takie dotyczy wytgcznie
osobnikdbw poruszajgcej sie na wysokosci pracy $migta. Badania chiropterofauny
przeprowadzone na potrzeby niniejszego Raportu pozwalajg stwierdzi¢, ze na terenie
planowanego przedsiewziecia wystepuje jedynie jeden gatunek nietoperza narazony na to
negatywne zjawisko — borowiec wielki, ktérego maksymalna wysokos¢ lotu (niekiedy
powyzej 40 m) moze pokrywac sie z najnizszg strefg dziatania wirnika elektrowni wiatrowych.
Wg badan (Baerwald i in. 2008) jedynie 8% nietoperzy ginie w zwigzku z bezposrednig
kolizjg z turbinami. Dlatego po odsunieciu turbin od granicy lasu i zadrzewieh $rédpolnych
przeprowadzonych na podstawie wnioskbw z monitoringu chiropterologicznego
prowadzonego na potrzeby przedsiewziecia nalezy stwierdzi¢, ze nie istnigje
niebezpieczenstwo zabijania nietoperzy przez roznice ciSnieh panujgce na koncu
pracujgcych wirnikow a prawdopodobiehstwo bezposredniej kolizji zwierzat z elektrownig jest

bardzo mate.
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Ptaki to grupa zwierzat najbardziej narazona na inwestycje w energetyce wiatrowe;.
S3 one narazone zaréwno na bezposrednie kolizje z turbinami jak i na fragmentacje siedlisk
zwigzang z powstawaniem parkow wiatrowych (PSEW 2008). Planowane przedsiewziecie
zostato zbadane pod katem wptywu na awifaune podczas 12-miesiecznego monitoringu
przedrealizacyjnego.

Linie energetyczne bedg zlokalizowane pod powierzchnig gruntu, przez co nie beda
stwarzaty zagrozenia dla fauny ptakow.

Na etapie likwidacji przewiduje sie wystepowanie identycznych oddziatywan jak na

etapie realizacji przedsiewziecia.
6.30ddziatywanie na rosliny

Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane na terenach intensywnej gospodarki
rolnej. Wysokotowarowe zmechanizowane rolnictwo i stosowanie $rodkéw chemicznych
przyczynity sie do zmniejszenia bogactwa gatunkowego ro$lin towarzyszgcych
wystepujgcych w uprawach. W zwigzku z tym nalezy uznac, ze planowane przedsiewziecie
zaréwno w fazie realizacji jak i fazie eksploatacji a takze likwidacji nie bedzie miato
negatywnego wptywu na rosliny z wyjgtkiem zajecia terenu przeznaczonego pod drogi i
place manewrowe oraz turbiny.

Nalezy sie takze spodziewa zwiekszenia udziatu gatunkow segetalnych w zwigzku ze
stworzeniem kilku kilometréw poboczy drég dojazdowych — dogodnego siedliska dla takiej

roslinnosci. Wptyw dla wariantéw 1 i 2 nalezy uzna¢ za zblizony.

6.4 Oddziatywanie na wode

Planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane poza gruntami hydrogenicznymi.
Poktady wodonosne =zalegajg kilkka do kilkkunastu m p.p.t. Lokalizacja planowanego
przedsiewziecia poza ciekami wodnymi i terenami podmoktymi upowaznia do stwierdzenia o

braku oddziatywania na wody powierzchniowe.
6.50ddziatywanie na powietrze

W fazie realizacji przedsiewzigecia nastgpi emisja niezorganizowana do atmosfery
pytéw i gazéw zwigzana z pracg pojazdow i innych maszyn biorgcych udziat w pracach

przygotowawczych i montazowo-budowlanych. Jakkolwiek emisja pytdow bedzie ograniczona
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do terenu planowanego przedsiewziecia, to emisja gazéw dotyczy¢ bedzie wszystkich

terendw, przez ktore bedg przejezdzaly pojazdy kursujgce w zwigzku z realizacjg

przedsiewziecia, zwtaszcza betoniarki. Szacuje sie, ze na potrzeby przygotowania

fundamentéw wszystkich 8 elektrowni potrzebne bedzie okoto 400 kurséw betoniarek (50

kurséw/turbing pojazdéw o objetosci gruszki ok. 10m®), na potrzeby budowy drég

dojazdowych okoto 110 kursow wywrotek z ttuczniem (dla parametréw drog serwisowych
tacznie: 0,15 x 5 x 3 000 m, objetosci wywrotki 20 m®). Pracy silnikéw spalinowych bedzie
towarzyszyta wzmozona emisja akustyczna. Nalezy zaznaczy¢, ze realizacja
przedsiewziecia bedzie roztozona w czasie, dlatego negatywny wpltyw na powietrze nie
bedzie miat charakteru skumulowanego i swoim natezeniem dla kazdej pojedynczej
elektrowni nie bedzie przekraczat przecietnego wptywu jaki powstaje podczas prac polowych

(zniwa, zbiér roslin okopowych). Aby zminimalizowaé negatywne oddziatywanie

przedsiewziecia na powietrze w fazie realizacji nalezy spetnia¢ nastepujgce zasady:

o dbac o prawidtowg eksploatacje i wtasciwg konserwacje maszyn budowlanych i srodkow
transportu celem unikniecia wzrost zuzycia paliwa oraz ilosci wydzielanych spalin i
poziomu hatasu;

e nie przecigza¢ maszyn i pojazdéow oraz nie eksploatowaé na najwyzszych obrotach
silnikdw, gdyz zwigksza to emisje spalin. Sprzet uzywany podczas robot powinien
spetnia¢ wymagania odnosnie ochrony przed hatasem i gazami spalinowymi, podane w
przedmiotowych rozporzgdzeniach i normach;

¢ nie pali¢ ognisk na terenie budowy a zwtaszcza opon, rozpuszczalnikéw, farb itp.;

e zabezpieczy¢ i oznakowa¢ drogi dojazdowe by zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkownikom oraz usprawni¢ akcje logistyczna;

e dazy¢ do maksymalnego skrécenia i usprawnienia cyklu inwestycyjnego poprzez
sprawne zarzgdzanie projektem.

Etap eksploatacji nie bedzie sie wigzat z emisjg jakichkolwiek substancji do powietrza.
Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage na pozytywny wptyw na powietrze zwigzany z
zastepowaniem zrédet energii zanieczyszczajgcych powietrze zroédtem beze misyjnym.
Bilans ekologiczny i korzysci zwigzane ze zmniejszeniem emisji poszczegdlnych gazéw do
srodowiska przedstawiono w Rozdziale 5.

Na etapie likwidacji nastgpig identyczne oddziatywania jak na etapie realizacji, lecz w

odwrotnej kolejnosci.
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6.6 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych

ziemi

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi nastgpi wylgcznie na etapie realizaciji

przedsiewziecia, ktéry wigze sie z koniecznoscia:

wykonania drég dojazdowych, placbw manewrowych i tymczasowych placow
sktadowych. Wykonanie tych robdt powinno zostaé poprzedzone zdjeciem z
zabudowywanej powierzchni warstwy urodzajnej gleby i ztozeniem jej ,na odktad” w
poblizu. Po zakonczeniu budowy i zdemontowaniu obiektéw tymczasowych (tuki na
zakretach drég dojazdowych umozliwiajgce dojazd pojazdéw z dlugimi elementami
konstrukcyjnymi oraz plac sktadowy elementow konstrukcyjnych wokot budowanej
turbiny), zmagazynowana wczesniej gleba powinna zosta¢ rozplanowana na calej
naruszonej powierzchni. Pozwoli to na przywrdcenie powierzchni ziemi do pierwotnej
funkciji.

wykonania fundamentu. Ingerencja na powierzchni okoto 500 m? i do gtebokoéci okoto 4
m p.p.t. Nalezy zdjg¢ warstwe urodzajng i zmagazynowac jg do czasu zakonczenia robét
budowlano-montazowych. Po zakonczeniu budowy i zdemontowaniu obiektéw
tymczasowych, zmagazynowana wczesniej gleba powinna zosta¢ rozplanowana na catej
naruszonej powierzchni. Pozwoli to na przywrédcenie powierzchni ziemi do pierwotnej
funkciji.

wykonania wykopu o srednicy kilkunastu m i gtebokoéci okoto 4 m. Objetos¢ wykopu
wyniesie zatem okoto 2 000 m®, co po rozspojeniu zageszczonego naturalnie gruntu daje
objeto$¢ rzedu 4 000 m?,

dla kazdej sitowni objetos¢ betonu przewidzianego na wykonanie fundamentu wynosi
okofo 2 000 m?, co oznacza, ze nadmiar urobku po rozpojeniu wyniesie okoto 2 000 m>.
Objetos$¢ te nalezy wywiez¢ poza plac budowy i zagospodarowac najlepiej poprzez
wykorzystanie jako podkfad pod drogi dojazdowe dla kolejno budowanych elektrowni.
taczna objetoSC urobku po rozpojeniu przeznaczonego do zagospodarowania ze
wszystkich turbin wyniesie okoto 16 000 m°.

wykonania okoto 8 km okablowania wewnetrznego (odbiér mocy z poszczegdlnych
sitowni) i doprowadzenia sieci kablowej do GPZ. W pasie planowanego wykopu pod
okablowanie nalezy zdjg¢ warstwe urodzajng gleby o migzszosci 20-40 cm, odtozy¢ ,na
odktad” na jedng strone planowanego wykopu, a nastepnie wykonac¢ wykop. Po utozeniu
kabli, przy zasypywaniu wykopu nalezy zadbaé o zageszczenie gruntu do pierwotnego

stopnia naturalnego zageszczenia. Do ostatecznego uporzadkowania terenu po
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zakonczeniu budowy nalezy wykorzystac zgromadzony humus i rozscieli¢ go na
warstwie jatowe;j.

Ze wzgledu na lokalizacje planowanego przedsiewziecia na polach uprawnych,

postuluje sie jego realizacje po ustaleniu z wtascicielami gruntow, na ktérych prace mogg

zniszczy¢ uprawy.
6.7 Oddziatywanie na klimat

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na klimat.
6.8 Oddziatywanie na krajobraz

Na etapie realizacji planowane przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na krajobraz.
Powstanie on na etapie eksploatacji. Ocena atrakcyjnosci krajobrazu jest trudna lub nawet
niemozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na subiektywny charakter odczué oséb jej
dokonujgcych. Mozna zatozy¢, ze planowane przedsiewziecie znajdzie zaréwno
zwolennikow jak i przeciwnikow.

Nie ulega watpliwoéci, ze elektrownie wiatrowe o wysokosci w czasie pracy $migta do
ok. 200 m bedg dominantami architektonicznymi.

Powstate w wyniku realizacji przedsiewzigcia zmiany w krajobrazie bedg odwracalne.
Krajobraz terenu przedsiewziecia i terendw przylegajgcych zostanie przeksztatcony na czas
eksploatacji farmy wiatrowej. Bedzie to przeksztatcenie widoczne z odlegtosci kilku do
kilkunastu kilometrow w dobrych warunkach pogodowych. W czasie mgty, opadow i w

warunkach zalegania $niegu widocznos¢ turbin wiatrowych zmniejsza sie.
6.9 0ddziatywanie na dobra materialne

Planowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywne na dobra materialne.
W wariantach 1 i 2 nastgpi pozytywny wptyw realizacji przedsiewziecia na dobra materialne
poprzez odnowe istniejgcych i budowe nowych odcinkéw drég na terenie farmy wiatrowe;j,
rozwdj sieci energetycznej, oraz pozytywny wptyw finansowy na dochody gospodarstw, na
terenie ktérych powstang elementy przedsiewziecia. Przedsiewzigcie wptynie pozytywnie na
rozwoj lokalnej infrastruktury. W trakcie eksploatacji elektrowni wiatrowych w ich sgsiedztwie
(200 m od posadowienia turbiny wiatrowej) nie powinny powstawaé nowe =zalesienia.

Zalesienia takie mogtyby by¢ lokalizowane w poblizu elektrowni wiatrowych na 5 lat przed
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likwidacjag elektrowni, co dawatoby gwarancje na nie uzyskanie przez drzewostan charakteru
atrakcyjnego zerowiska nietoperzy.

Turbiny wiatrowe zbudowane sg z materiatdw trudnopalnych. Istniej mozliwos¢
zwarcia instalacji w gondoli, oraz pozaru na skutek uderzen wyladowan atmosferycznych.
Pozarowi mogg ulec okablowanie, oleje i smary. Znanych jest kilka przypadkéw pozarow
gondoli turbin wiatrowych nowej generacji, co w skali zainstalowanych turbin umozliwia
twierdzenie o bardzo matym ryzyku powstania pozaru. Zaden ze znanych przypadkow
pozaru w elektrowni wiatrowej nie spowodowat rozprzestrzeniania sie ognia poza turbine. W
sytuacji awarii serwis monitorujgcy prace turbin bezzwiocznie otrzymuje z systemu
sterowania informacje o zdarzeniu, co umozliwia powiadomienie i natychmiastowg
interwencje strazy pozarnej, ktorej gtbwnym zadaniem bedzie zabezpieczenie miejsca wokét
turbiny.

Na trasach dojazdowych do miejsc budowy turbin wiatrowych oraz drég dojazdowych
moze dojs¢ do pogorszenia stanu drég lokalnych zwigzanego z transportem ciezkich
elementéw konstrukcyjnych i transportem urobku. W przypadku zniszczenia nawierzchni po

zakonczeniu etapu budowy zostanie ona naprawiona.

Tabela 15. Analiza wariantdw planowanego przedsiewziecia — synteza.

wariant

0 1 2

Ludzie

Szkody posrednie
powodowane zwiekszonym
udziatem zrédet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektrycznej:

- emisja szkodliwych dla
zdrowia gazow;

- zakwaszenie opadow
atmosferycznych
przyczyniajgce sie do
uwalniania metali ciezkich z
gleby;

- emisja szkodliwych dla
zdrowia pytow;

- zwiekszona emisja
akustyczna w poblizu turbin
wiatrowych i na terenach
chronionych akustycznie;

- poprawa stanu drég;

- zwiekszona emisja
akustyczna w poblizu
turbin wiatrowych;

- poprawa stanu drog;
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wariant

Zwierzeta

Szkody posrednie
powodowane zwiekszonym
udziatem zrodet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektrycznej:

- emisja szkodliwych dla
zdrowia gazow;

- zakwaszenie opadow
atmosferycznych
przyczyniajgce sie do
uwalniania metali ciezkich z
gleby;

- emisja szkodliwych dla
zdrowia pytow;

- mozliwosé
turbinami i
wirnikow;

kolizji z
Smigtami

- mozliwos¢ kolizji z
turbinami i Smigtami
wirnikéw;

Rosliny

Szkody posrednie
powodowane zwigkszonym
udziatem zrodet
konwencjonalnych w
produkcji energii
elektrycznej:

- emisja szkodliwych dla
roslin gazéw;

- zakwaszenie opadow
atmosferycznych
przyczyniajgce sie do
uwalniania metali ciezkich z
gleby;

- emisja szkodliwych dla
roslin pytéw;

- odwracalne zmniejszenie

powierzchni
czynnej;

biologicznie

- odwracalne
zmniejszenie powierzchni
biologicznie czynnej;

Woda

Szkody posrednie
powodowane zwiekszonym
udziatem zrodet
konwencjonalnych w
produkcji energii

elektrycznej:

- zanieczyszczenia  wod
powodowane wydobywaniem
wegla;

- zmiany chemizmu wdd
powodowane przez
zakwaszone opady
atmosferyczne.
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wariant
0 1 2

Ziemia Szkody posrednie - zniszczenia gleby | - zniszczenia  gleby
powodowane zwiekszonym powodowane pracami | powodowane pracami
udziatem zrédet ziemnymi i instalacyjnymi, w | ziemnymi i
konwencjonalnych w wiekszosci odwracalne. instalacyjnymi, w
produkcji energii wiekszosci odwracalne.
elektrycznej:
- degradacja ziemi przez
kopalnie wegla;
- zmiany chemizmu gleb
powodowane przez
zakwaszone opady
atmosferyczne.

Powietrze | Szkody posrednie
powodowane zwiekszonym
udziatem zrodet
konwencjonalnych w
produkcji energii elektrycznej
i wynikajgca z tego
zwiekszong emisjg do
atmosfery szkodliwych
gazéw i pytow.

Klimat - mozliwe lokalne | - mozliwe lokalne
zmniejszenie  sity  wiatru | zmniejszenie sity wiatru
powodowane przez farme | powodowane przez
wiatrowa. farme wiatrowa.

Krajobraz - zmiany w krajobrazie | - zmiany w krajobrazie
rolnym; rolnym;

6.10 Oddziatywanie na zabytki i krajobraz kulturowy

Planowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na zabytki i

krajobraz kulturowy. Produkcja energii elektrycznej bez emisji tlenkow siarki i azotu przyczyni

sie do zmniejszenia tadunku zanieczyszczen powietrza skutkujgcych zakwaszeniem opadu

atmosferycznego, przez co nie dojdzie do niszczenia obiektéw zabytkowych w miejscach

imisji kwasnego opadu atmosferycznego. Z tej perspektywy nalezy uzna¢ planowane

przedsiewziecie jako zrodto produkcji energii pozytywnie wptywajgce na stan zachowania

zabytkdow (w poréwnaniu ze zrodtami weglowymi).
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7. UZASADNIENIE WYBRANEGO PRZEZ WNIOSKODAWCE WARIANTU, ZE
WSKAZANIEM JEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

W Rozdziale 6 dokonano analizy oddziatywania na srodowisko poszczegdlnych
wariantow. Synteza analizy zostata przedstawiona w Tabeli 15. Wptyw na s$rodowisko
wariantow 1 i 2 jest bardzo podobny, a jedyna réznica dotyczy wptywu na Srodowisko

akustyczne. Ponizej przedstawia sie uzasadnienie dokonanego wyboru, wariantu 2.
7.10ddziatywanie na ludzi

Wybrany przez Wnioskodawce wariant zostat uznany za optymalny ze wzgledu na
oddziatywanie na ludzi. Usytuowanie przedsiewziecia na terenach otwartych poza terenami
zabudowanymi oraz optymalne rozmieszczenie i ustawienie turbin wiatrowych wyeliminowato
negatywny wptyw przedsiewziecia na ludzi. Planowane przedsiewzigcie przyczyni sie do
globalnego zmniejszenia szkodliwych substancji do atmosfery i tym samym stanie sie
elementem zmniejszajgcym ucigzliwosé energetyki dla ludzi. W wyniku badah i obserwacji
stwierdzono, Ze niektore choroby Ilub dolegliwosci ludzi mogg byé zwigzane z
oddziatywaniem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Do schorzen takich naleza:

e choroby uktadu oddechowego: zapalenie btony Sluzowej jamy nosowej, gardta, oskrzeli,
nowotwory ptuc;

e zaburzenia centralnego uktadu nerwowego: bezsennos¢, béle gtowy, zte samopoczucie;

e choroby oczu, zapalenie spojowek oka;

e reakcje alergiczne ustroju;

e zaburzenia w uktadzie krgzenia, choroby serca.

Znany jest takze zakres i mechanizm oddziatywania poszczegdlnych sktadnikéw
zanieczyszczonego powietrza.

Dwutlenek siarki atakuje najczesciej drogi oddechowe i struny gtosowe. Wdychanie
SO, powoduje skurcze oskrzeli. Diugotrwate oddychanie powietrzem z zawartoscig SO, |,
nawet w niskich stezeniach, powoduje uszkodzenie drég oddechowych, prowadzace do
niezytow oskrzeli czeste przypadki tego schorzenia stwierdzono w badaniach
epidemiologicznych mieszkancéw miast o zanieczyszczonym powietrzu. Dwutlenek siarki, po
wniknieciu w sciany droég oddechowych , przenika do krwi i dalej do catego organizmu;
kumuluje sie w sciankach tchawicy i oskrzelach oraz watrobie, sledzionie, mézgu i weztach

chtonnych. Duze stezenie SO, w powietrzu moze prowadzi¢ do zmian w rogéwce oka.
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Tlenek wegla jest niezwykle grozny, poniewaz powoduje ciezkie zatrucia, a nawet
Smieré organizmu. Przy zatruciach (zaczadzeniu) CO jest pochtaniany przez ptuca, skad
przenika do krwi i tgczy sie trwale z hemoglobing, tworzac karboksyhemoglobine, niezdolng
do przenoszenia tlenu. Poniewaz powinowactwo CO do hemoglobiny jest ok. 300x wieksze
niz tlenu, nastepuje gwattowne obnizenie zawartosci oksyhemoglobiny i w konsekwencji
niedotlenienie organizmu ( w szczegdlnosci mézgu i miesnia sercowego). Objawami zatrucia
tlenkami wegla sg bodle i zawroty glowy, oszotomienie, dusznosci, nudnosci wymioty,
przyspieszony oddech, kotatanie serca, a w koncu utrata przytomnosci. Po zatruciach
mozliwe sg powikfania, nerwobdle, uszkodzenie osrodkowego uktadu nerwowego, zmiany w
czynnosciach ptuc i serca. Toksyczne dziatanie tlenku wegla na cziowieka zalezy od
stezenia w powietrzu i czasu dziatania.

Toksycznosé tlenkéw azotu jest rézna, np. NO, jest czterokrotnie bardziej toksyczny
niz NO. Toksyczne dziatanie dwutlenku azotu polega na ograniczaniu dotlenienia organizmu;
obcigza on zdolnosci obronne ustroju na infekcje bakteryjne. NO, dziata draznigco na oczy i
drogi oddechowe, jest przyczyng zaburzen w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne,
m.in. astme-szczegdlnie u dzieci mieszkajgcych w miastach narazonych na smog. Zaréwno
NO, jak i NO, sg prekursorami powstajgcych w glebie rakotwdrczych i mutagennych
nitrozoamin.

Zmniejszenie emisji wyzej opisanych gazdw przyczyni sie¢ do zwiekszenia komfortu
zycia oraz zmniejszenia zapadalnosci na choroby cywilizacyjne. Zakres pozytywnego
dziatania wybranego do realizacji wariantu jest trudny do oszacowania w wartosciach
bezwzglednych ze wzgledu na tatwe przemieszczanie sie zanieczyszczen powietrza na duze
odlegtosci oraz ich skumulowane dziatanie. Niemniej pozytywny wptyw zwigzany ze
zmniejszeniem szkodliwego dziatania energetyki na zdrowie cztowieka jest niepodwazalny.

Planowane przedsiewziecie bedzie przyczyng emisji akustycznej. WielkoS¢ tej emisji
dzieki odpowiedniemu rozstawieniu turbin wzgledem terenéw zabudowanych nie bedzie

niosta ze sobg ryzyka dla zdrowia mieszkancow.
7.2Charakterystyka przedsiewziecia w aspekcie emisji hatasu

Tereny, ktére przeznaczone zostaly pod przedmiotowg inwestycje graniczg
bezposrednio z terenami wymagajgcymi ochrony akustyczne.

Standardy jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu okresla Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku Dz. U. Nr 120, poz. 826. Zgodnie z niniejszym rozporzgdzeniem dopuszczalne
wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A, Lat, dla hataséw od obiektow i grup zrédet
innych niz drogi i linie kolejowe okresla sie w przedziatach czasu rownych odpowiednio 8-miu
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najmniej korzystnym godzinom pory dziennej, ktéra przypada pomiedzy 6% - 22% oraz 1-nej
najmniej korzystnej godzinie w nocy, pomiedzy 22%° — 6%.
Przytoczone rozporzgdzenie definiuje rowniez kategorie terendw wymagajgcych

ochrony akustycznej. Ocena emisji hatasu do $rodowiska zostata opisana w Rozdziale 6.2.
7.30ddziatywanie elektromagnetyczne?

7.3.1. Etap budowy

Majac na uwadze zakres i charakter prac prowadzonych podczas realizacji
przedsiewzie¢ budowy farm wiatrowych oraz stosowane podczas realizacji budowy farmy
urzadzenia i maszyny stwierdza sie, ze na tym etapie nie wystgpig zrodla pdl
elektromagnetycznych mogacych stanowi¢ zagrozenie dla ludzi lub srodowiska.

Na etapie budowy nie prognozuje sie zagrozenia promieniowaniem
elektromagnetycznym zaréwno na terenie realizacji prac, jak i poza granicami tych

terenow.
7.3.2 Etap eksploatacji

Uwarunkowania prawne w zakresie oddziatywania na Srodowisko poél
elektromagnetycznych
Niezbedne wymagania w sprawie pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku
okres$la Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw, z dnia 30 pazdziernika 2003 r. (Dz. U. Nr 192 poz. 1883 z 2003r.)

Zrédtla promieniowania elektromagnetycznego zwigzane z eksploatacjg elektrowni

wiatrowych

Zrédtami  promieniowania elektromagnetycznego zwigzanymi z eksploatacjg elektrowni
wiatrowych sg wszystkie urzgdzenia i maszyny elektryczne kazdej elektrowni wiatrowej
montowane w ,gondoli” na wiezy nosnej, do ktorych nalezy zaliczyé generatory,
transformatory oraz wszystkie urzgdzenia elektryczne wspomagajgce z catoscig okablowania
wewnetrznego. Ponadto wystepujg zrédta promieniowania niezbednej infrastruktury

towarzyszgcej w postaci kabli elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych GPZ.

Ogdlne zasady oceny promieniowania elektromagnetycznego

2 Za: Zagubien 2011.
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Pierwszy krok w przeprowadzeniu oceny promieniowania elektromagnetycznego
polega na okreSleniu zakresu czestotliwosci promieniowania, ktore zalezne sg z kolei od
rodzaju zrodet (instalowanych urzgdzen). W zaleznosci od rodzaju zrédet, a wiec
czestotliwosci promieniowania, okreslone sg w prawodawstwie polskim poziomy
dopuszczalne oraz sposoby kontroli i pomiaréw. W przypadku zrédet promieniowania takich,
jak wszystkie linie elektroenergetyczne napowietrzne i podziemne pradu zmiennego (w tym
110 kV) oraz stacje GPZ, czestotliwos¢ ta wynosi 50 Hz (czestotliwos¢ sieciowa).

Poziomy dopuszczalne promieniowania elektromagnetycznego, zgodnie z
Rozporzadzeniem ministra $rodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych
poziomoéw (Dz. Ustaw z 2003r. nr 192pz. 1883), dla czestotliwosci 50Hz wynosza:

e dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg poziom 1kV/m dla
sktadowej elektrycznej i 60A/m dla sktadowej magnetycznej, zagrozenie wystepuje
wtedy, gdy na terenach zabudowy mieszkaniowej wystepujg wyzsze poziomy od
dopuszczalnych

o dla terenéw dostepnych dla ludnosci, wartosci te wynosza odpowiednio 10 kV/m
i 60A/m, do takich terenéw zalicza sie wszystkie tereny rolnicze i upraw polowych,
mozna na tych terenach przebywaé, prowadzi¢ wszelkie prace polowe, nie nalezy na
nich lokalizowa¢ zabudowy mieszkaniowej. Mozna na takich terenach lokalizowaé
obiekty dla celéw prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, fermy, ogrodki dziatkowe,
itp.

Ponadto projektujac linie przesytowe oraz stacje GPZ uwzglednia sie wymogi branzowe i po
uwzglednieniu planu zagospodarowania przestrzennego tak dobiera sie ich lokalizacje, by
zostat zapewniony warunek zachowania poziomow dopuszczalnych promieniowania
elektromagnetycznego na najblizszych terenach chronionych przewidzianych planem.
Zasady lokalizacji tras przebiegu linii elektroenergetycznych stosowane powszechnie przy
projektowaniu ich przebiegu ustalajg najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pomiedzy
skrajnym przewodem linii elektroenergetycznej lub inng czescig pod napieciem, a krawedzig
balkonu lub tarasu oraz dachu lub ptaszczyzn poziomych - tarasy, balkony itp.

Odlegtosci te wynosza:

e 14,5 m dla napiecia linii 110 kV

e 26,0 m dla napiecia linii 220 kV

e 33,0 m dla napiecia linii 400 kV.

Ochrona ludzi i Srodowiska przed promieniowaniem pdl elektromagnetycznych o
czestotliwosci 50 Hz wytwarzanym przez linie i stacje elektroenergetyczne polega na

wyznaczeniu wokot obiektow chronionych stref ochronnych.
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Dla linii elektroenergetycznych sktadowa magnetyczna pola elektromagnetycznego,
jak wykazuje praktyka pomiarowa, jest przy powierzchni ziemi pomijalnie mata.

W przypadku sktadowej elektrycznej dla linii i stacji elektroenergetycznych wystepuja
dwie strefy ochronne:

Strefa ochronna pierwszego stopnia - obejmuje tereny, gdzie natezenie pola
elektrycznego przekracza wartos¢ 10 kV/m, w strefie tej przebywanie ludzi jest zabronione.
Strefa ta wystepuje jedynie bardzo blisko elementéw bedgcych pod wysokim napieciem.
Praktycznie pod dziataniem takich pdl mogag znalez¢é sie jedynie pracownicy energetyki,
wykonujgcy prace na terenie wewnatrz stacji GPZ bezposrednio przy zrédtach
promieniowania lub naprawiajgcy linie wysokiego napiecia na wysokosci w bezposrednim
sgsiedztwie linii.

Strefa ochronna drugiego stopnia - obejmuje tereny, gdzie natezenie pola elektrycznego
miesci sie w granicach 1 — 10 kV/m. W strefie tej przebywanie ludzi jest czasowo dozwolone,
nie mozna jednak lokalizowac¢ w niej budynkow mieszkalnych, szkét, szpitali itp. W strefie tej
moze znajdowac sie np.: warsztat, ferma, ogrodek dziatkowy i pola uprawne, a wiec obiekty
zwigzane z czasowym przebywaniem ludzi.

Przebywanie w obszarach, gdzie pole elektryczne nie przekracza 1 kV/m i pole
magnetyczne 60 A/m nie podlega zadnym ograniczeniom, mozna tu zatem lokowac
zabudowe mieszkaniows.

Dla krajowych linii elektroenergetycznych strefy Il stopnia sg powszechnie znane (nie
wymagajg obliczen) i wynoszg odpowiednio:

e 110 kV —24m, po 12m od osi linii (18m)

e 220 kV —46m, po 23m od osi linii (30m)

o 400 KkV —74m, po 37m od osi linii (50m)

e 750 KkV —130m, po 65m od osi linii.
W nawiasach podano szerokosci stref ochronnych dla linii wgsko gabarytowych, o pionowym
rozmieszczeniu przewodow, stosowanych przy przejsciach przez lasy.
Podkreslic nalezy, Zze przy oddalaniu sie¢ od linii przesytowych i innych Zzrédet pdl
elektromagnetycznych, natezenie sktadowej pola elektrycznego i magnetycznego bardzo
szybko maleje.

Dla stacji elektroenergetycznych (GPZ), projektowanych zgodnie z aktualnymi
wymogami, strefy ochronne | i Il stopnia wystepujg jedynie na terenach wewnatrz stacji. Na
zewnatrz, poza ich ogrodzeniem, nie wystepujg nawet strefy ochronne |l stopnia — patrz J.
Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas — ,Energetyka a ochrona srodowiska”, WNT, Warszawa
1993.

Przytoczne wyzej dane potwierdzone sg licznymi badaniami prowadzonymi w
ostatnich latach (od 2005 roku) na terenie Polski. Badania takie prowadzone sg miedzy
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innymi przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Wyniki badan prowadzone
przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, zgodnie =z pracg wydang przez
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska ,Pola elektromagnetyczne w $rodowisku — opis
zrédet i wyniki badan” — Warszawa, sierpien 2007, ksztattujg sie nastepujac:
Skladowa magnetyczna — cytat

MWyZsze poziomy natezenia pola magnetycznego dotyczg przede wszystkim
pomiarow wokot silnych zZrodet pola magnetycznego, do ktorych nalezag linie i stacje
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 110 kV i wyzszym. Najwyzszg warto$¢
natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m, (co odpowiada 45,8% wartosci dopuszczalnych
norm okres$lonych dla migjsc dostepnych dla ludnosci) w 2005 roku zmierzyto laboratorium
Mazowieckiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 KV, trakcji
Mitosna — Ptock. W 2006 roku najwyzszg warto$¢ natezenia pola magnetycznego 12,9 A/m
(co odpowiada 21,5% wartosci dopuszczalnych norm okre$lonych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci), uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220 kV i 110 kV”.

Uwaga wiasna: do informacji w nawiasach o procentowym udziale wartosci dopuszczalnych

nalezy dodaé, ze ze wzgledu na stwierdzone natezenia pola magnetycznego na terenach
pomiarow mozna lokalizowa¢ nawet zabudowe mieszkaniowg statego przebywania ludzi, dla
ktérej wartos¢ dopuszczalna wynosi 60 A/m.
Sktadowa elektryczna - cytat

,Najwyzsza zmierzona warto$¢ natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta
5,03 kV/Im (50,3% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85 kV/Im (48,5% wartosci dopuszczalnych norm
okreSlonych dla migjsc dostepnych dla Iludnosci). Obie zmierzone najwyzsze wartoSci
natezenia pola elektrycznego uzyskato laboratorium Lubelskiego WIOS dla linii
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV”’.

Uwaga wiasna: do informacji w nawiasach o procentowym udziale warto$ci dopuszczalnych

nalezy dodac, ze ze wzgledu na stwierdzone natezenia pola elektrycznego tereny pomiarow
odpowiadajg Il strefie ochronnej — warto§¢ maksymaina tej strefy 10 V/m, w ktérej mozliwe
jest przebywanie czasowe, prowadzenie dziatalnosci gospodarcze] oraz wszelkich prac
polowych.

Autorzy raportu prowadzili réwniez wiasne pomiary powykonawcze dla linii
elektroenergetycznych 110 kV i stacji GPZ typowych dla realizacji projektow farm
wiatrowych. Przyktadowo w wojewddztwie pomorskim farma wiatrowa Zajgczkowo (24
elektrowni wiatrowych Vestas 2,0 MW) stacja GPZ 110/30kV. Najwyzsza warto$¢ sktadowej
magnetycznej w odlegtosci 1,0m od ogrodzenia stacji GPZ (na zewnatrz ogrodzenia)
wynosita 0,47 A/m, natomiast poziom dopuszczalny dla statego przebywania ludzi 60 A/m.

Najwyzsza wartos¢ skladowej elektrycznej wyniosta 0.4 kV/m, natomiast poziom
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dopuszczalny dla statego przebywania ludzi 1,0 kV/m. Najwyzsza wartos¢ sktadowej
magnetycznej na wysokosci 1,8m nad ziemig pod linig 110 kV wynosita 10,7 A/m, natomiast
sktadowej elektrycznej 1,2 kV/m.
Zatem wyniki pomiaréw prowadzone przez rézne osrodki w Polsce, jak i badania wiasne,
jednoznacznie wykazuja, ze okre$lone strefy ochronne dla linii i stacji elektroenergetycznych
sg okreslone z duzym marginesem bezpieczenstwa.
Ocena zagrozenia dla analizowanego przedsiewziecia
Ocena zagrozenia dla Srodowiska w zakresie emisji pol elektromagnetycznych polega na
okreSleniu zasiegu promieniowania elektromagnetycznego, ktory odpowiada poziomom
dopuszczalnym promieniowania dla otaczajgcych najblizszych terenéw chronionych.
Zrodtami pol elektromagnetycznych w przypadku inwestycji zwigzanych z budowg farm
wiatrowych sg wszystkie urzgdzenia montowane w ,gondoli” na wierzchotku wiezy nosnej
(wysokos¢ od ziemi 100 m) takie jak: generatory, transformatory silniki elektryczne itp.
Ponadto do zrédet promieniowania nalezy zaliczy¢ czes¢ infrastruktury towarzyszacej, a wiec
linie elektroenergetyczne podziemne lub napowietrzne (15 do 110 kV) oraz stacje GPZ.
Zatem wystepujace na farmach wiatrowych zrodta pol elektromagnetycznych charakteryzujg
sie emisjg o czestotliwosci 50 Hz.
Jak wykazano wyzej dla wszystkich typow linii elektroenergetycznych w Polsce zasieg
promieniowania elektromagnetycznego odpowiadajacy poziomom dopuszczalnym jest
jednoznacznie okreslony, co jest rowniez udokumentowane licznymi badaniami
prowadzonymi przez niezalezne osrodki, w zwigzku z czym, istniejg uogolnione zasady ich
lokalizaciji. Dla tych Zzrodet ocene wykonuje sie na podstawie sprawdzenia czy ich lokalizacja
jest zgodna z zaleceniami zachowania stref ochronnych, co zapewnia dotrzymanie
pozioméw dopuszczalnych odpowiadajgcych otaczajgcym terenom chronionym, chodzi tu o
zachowanie zalecanych odlegtosci od obiektow lub terenéw chronionych. Ocene takg mozna
wiec wykona¢ majgc dany typ linii elektroenergetycznej (nadziemna, podziemna, 110 kV
itp.), opis techniczny stacji GPZ i plan zagospodarowania terenu.
Ocena zagrozenia linii elektroenergetycznych okablowania farmy

Na terenie lokalizacji farmy przewidziano podziemne kable energetyczne do 30 kV
taczace elektrownie z stacjami GPZ (istniejgcg Mianowice oraz projektowang koto m. tug) —
patrz wariantowos¢ — Zatgczniki 2a i 2b. Nastepnie, w przypadku wariantu budowy wiasnej
stacji GPZ koto m. tug, przewiduje sie wykonanie potgczenia stacji GPZ z istniejgca linig
napowietrzng 110 kV, biegnaca bezposrednio przy GPZ.

Podziemne energetyczne linie kablowe o napieciu od 15 kV do 110 kV nie s3g
zaliczane do inwestycji wymagajgcych lub mogacych wymagac¢ raportu oddziatywania na
srodowisko. Granica oddziatywania inwestycji pokrywa sie z granicg robot, czyli wykonanego

wykopu na trasie utozenia kabli. Zgonie z Rozporzgdzeniem ministra srodowiska w sprawie
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dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. Ustaw z 2003r. nr 192pz. 1883), pomiarow
sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz w otoczeniu
wnetrzowych stacji elektroenergetycznych oraz podziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych nie wykonuje sie - brak zagrozenia promieniowaniem.

Majgc na uwadze odlegtos¢ stacji GPZ od najblizszej zabudowy chronionej (okoto
300m) wyklucza sie oddziatywanie elektromagnetyczne na najblizsze tereny chronione,
réwniez w przypadku napowietrznego wpiecia w istniejgca linie napowietrzng 110 kV
zlokalizowanego przy stacji GPZ.

Zatem przedstawione mozliwo$ci rozwigzania potgczenn kablowych, zaréwno na
terenie farmy, jak i zewnetrznych, nie stanowig zagrozenia dla srodowiska ze wzgledu na
promieniowanie elektromagnetyczne.

Ocena zagrozenia — stacja GPZ

Majgc na uwadze odlegtos¢ stacji GPZ farmy od najblizszej zabudowy chronionej
(okoto 300m) wyklucza sie negatywne oddziatywanie pél elektromagnetycznych od stacji
GPZ na najblizsze tereny chronione.

Ocena zagrozenia — urzgdzenia wchodzgce w skfad elektrowni wiatrowych

Ze wzgledu na potozenie oméwionych wczesnie zrodet promieniowania elektrowni
wiatrowych umieszczonych w ,gondolach” na wysokosci wiez (minimum 100m) oraz
odlegtosci punktdéw posadowienia elektrowni od terenéw chronionych przed
promieniowaniem wynoszacych ponad 300 m, wyklucza sie negatywne oddziatywanie
elektromagnetyczne tych urzgdzen na najblizsze tereny chronione.

Analiza mozliwosci skumulowanego oddziafywania pél elektromagnetycznych

Natezenie sktadowej elektrycznej i magnetycznej pola elektromagnetycznego maleje bardzo
szybko w miare oddalania sie od Zzrodet promieniowania. Majgc na uwadze omowione wyzej
aspekty oddziatywania na Srodowisko (elektrownie wiatrowe, kable elektroenergetyczne
SN/WN, oraz stacje GPZ) oraz fakt roztoZzenia lokalizacji tych zrodet na duzym terenie

stwierdza sie, ze skumulowane oddziatywanie pol elektromagnetycznych nie wystgpi.

7.40ddziatywanie a zwierzeta

Wskazany wariant przedsiewziecia niesie ze sobg minimalne ryzyko negatywnego
oddziatywania na faune, ktére ogranicza sie do potencjalnego wptywu na ornitofaune i
chiropterofaune. Badania monitoringowe ptakoéw i nietoperzy przeprowadzone na potrzeby

niniejszego raportu nie wykazujg istnienia szlakow migracyjnych przechodzacych przez teren
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przedsiewziecia ani najblizszg okolice (badaniami zostat takze objety obszar 2 km wokét
planowanego przedsiewziecia). Celem stwierdzenia wptywu lokalizacji farmy wiatrowej na
najbardziej zagrozone budowg elektrowni wiatrowych grupy zwierzgt inwestor zlecit
wykonanie badan: przedrealizacyjnego monitoringu ornitologicznego i monitoringu
chiropterologicznego.

Hatas powodowany przez turbiny wiatrowe nie bedzie miat negatywnego wptywu na
gatunki zwierzat na terenie planowanego przedsiewziecia. Najnowsza synteza badan nie
wykazuje negatywnego wptywu hatasu, w tym hatasu o wiele bardziej ucigzliwego od hatasu
turbin wiatrowych, na ptaki (Rios-Chelen A.A. 2009).

7.4.1. Oddziatywanie na nietoperze

Ogdlne wyniki badan zostaty przedstawione w Rozdziale 3.7. Ponizej przedstawiono

wnioski z badan nietoperzy:

e Aktywnosc¢ nietoperzy na terenie badan jest niska Lu bardzo niska.

o Wyzszg aktywnos¢ zanotowano na terenie miejscowosci.

¢ Na punktach nastuchowych nr 6 i 7 stwierdzono srednig i wysokg aktywnos¢ borowca
wielkiego i w tych miejscach nalezy zwracaé¢ szczegolng uwage na ewentualna
Smiertelno$¢ w trakcie monitoringu porealizacyjnego.

e Stwierdzono bardzo matg réznorodnos¢ gatunkowg nietoperzy.

¢ Nie stwierdzono stanowisk rozrodczych i zimowisk.

e Monitoring proinwestycyjny powinien zwrdoci¢ szczegolng uwage na ewentualny
wplyw przedsiewziecia na borowce wielkie, jako gatunek najczesciej spotykany na
badanym terenie i osiggajacy najwyzszy putap lotu.

e Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ turbin do granicy lasu i wiekszych zadrzewien o

powierzchni minimum 0,1 ha, wynoszgcg minimum 200 m.

7.4.2. Oddzialywanie na ptaki

Zestawienia wynikow badan awifauny przedstawiono Rozdziale 3.6. Ponizej
przedstawiono wnioski z monitoringu ornitologicznego:

e Teren cechuje srednia wartos¢ ornitologiczna. Stwierdzono tu legowiska dwdch

rzadkich gatunkéw (zotny i trzmielojada) i kilku gatunkéw nielicznych. Teren

planowanej farmy wiatrowej lezy na szlaku srednio intensywnych przelotéw letnio-
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jesiennych czajek i niezbyt intensywnych przelotéw wiosennych gesi. Cze$¢ czajek
zatrzymuje sie tutaj na zer.

e Na monitorowanym terenie licznie wystepowaty czajki, gesi, skowronki i szpaki.
Odnotowane liczebnosci innych gatunkéw, w tym gatunkéw o duzych gabarytach
ciata (rozpietoS¢ skrzydet > 100 cm), byty niezbyt wysokie.

e Badania pospolitych ptakéw legowych (MPPL) wykazaty przecietng w skali
Wielkopolski liczbe gatunkéw (18) i niskie zageszczenie tgczne (108 osobnikow / 1
km?).

o Ptakami obserwowanymi z punku obserwacyjnego w strefie przewidywanej pracy
smigta (50-200 m n.p.t.) byty: myszotowdw, bocian biaty, czajka, btotniak stawowy i
kruk.

e Elektrownie wiatrowe zlokalizowano poza legowiskami myszotowa, bociana biatego,

czajki, a takze jastrzebia i krogulca oraz na najwazniejszym zerowisku czajki.
7.50ddziatywanie na rosliny

Bezposredni negatywny wplyw wybranego wariantu przedsiewziecia na rosliny
ogranicza sie do zajecia terenu pod drogi techniczne oraz turbiny wiatrowe. Nie ucierpig przy
tym zadne chronione zbiorowiska roslinne, poniewaz przedsiewziecie zlokalizowane jest na
terenach monokultur rolnych.

W fazie realizacji mozliwe jest takze oddziatywanie na drzewa rosngce przy drogach,
ktérymi na miejsce montazu bedg dowozone wielkogabarytowe elementy konstrukcji
elektrowni wiatrowych. W zwigzku z koniecznoscig dowozu ww elementow takze wagskimi
drogami, z porastajgcymi pobocza drzewami i krzewami, nalezy sie spodziewac
koniecznosci wycinki niektérych drzew, zwtaszcza w miejscach planowanych zakretow.
Zakres wycinek jest trudny do oszacowania ze wzgledu na brak planu transportowania
elementow konstrukcyjnych na teren budowy. Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze wszystkie
drzewa znajdujace sie przy drogach, ktore bedg stanowity ryzyko dla transportu, zostang
przyciete w miejscach mozliwego kontaktu z transportem lub, w przypadku braku innych
rozwigzan, wyciete na podstawie przepiséw odrebnych.

Wybrany wariant przedsiewziecie bedzie miat pozytywny efekt ekologiczny w postaci
zmniejszenia zanieczyszczenia emisji gazow szkodliwych dla roslin  ze zrodet
energetycznych.

Zanieczyszczenia atmosfery mogg wptywaé na rosliny w sposéb bezposredni oraz
posredni. Wplyw zanieczyszczen na flore mozna zaobserwowacC w postaci uszkodzen na

lisciach i igtach. Dochodzi do tego w wyniku naruszenia ochronnej warstwy woskowej
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pokrywajgcej igly np. poprzez kontakt z dwutlenkiem siarki czy kwasnym deszczem.
Nastepuje wowczas uszkodzenie aparatow szparkowych regulujgcych intensywnosé
transpiracji. Prowadzi to do powaznych zakiécen systemu pozyskiwania zwigzkow
mineralnych i bilansu wodnego. Zanieczyszczenia atmosferyczne szkodzg roslinom réwniez
posrednio np. poprzez zakwaszanie gleby. W sSrodowisku kwasnym zmniejsza sie
dostepnos¢ substancji pokarmowych i jednocze$nie zwiekszeniu ulega zawarto$é
szkodliwych metali (np. aluminium), ktére rozpuszczone sg w roztworze glebowym.
Zakwaszone srodowisko oraz trujgce dziatanie metali prowadzg do uszkodzenia systeméw
korzeniowych roslin, w rezultacie nie mogg one pobieraé wystarczajgcej ilosci substancji
pokarmowych i wody. Stwarza to takze zagrozenie dla istnienia symbiozy pomiedzy
grzybami mikoryzowymi a korzeniami roslin. Moze to spowodowac obnizenie zywotnosci
drzew i odpornosci na szkodniki (Bell i Treshow 2004).

Przyktadem ogromnych szkoéd spowodowanych emisjami do atmosfery ze Zzrodet
energetycznych bylty kwasne deszcze w lasach w Godrach lzerskich. Wieloletni naptyw
zanieczyszczen atmosferycznych z Niemiec, Czech i Polski zniszczyt duze obszary lesne.
Zanieczyszczenia te niosty ze sobg wielkie iloéci szkodliwych pytow i wysokie stezenia
trujgcego dwutlenku siarki, tlenku azotu i fluoru.

Wariant przedsiewziecia wybrany do realizacji przyczyni sie do zmniejszenia tadunku
zanieczyszczen szkodliwych dla roslin: NO,, SO, i pylu. Szczegotowy efekt ekologiczny
zostat opisany w Rozdziale 5.1. W tym miejscu nalezy zwr6ci¢é uwage na pozytywny wplyw
wybranego wariantu zwigzany ze zmniejszeniem emisji do atmosfery szkodliwych dla roslin

substancji pochodzacych ze zrédet wytwarzania energii.
7.6 Oddziatywanie na wode

Wybrany wariant przedsiewziecia nie niesie ze sobg negatywnego oddziatywania na
wode i hydrosfere. Miejscowy wptyw na wody gruntowe jest mozliwy wytgcznie w fazie
realizacji i ograniczony do okresowego wplywu na zwierciadto wéd powierzchniowych przy

realizacji wykopow pod fundamenty wybranych elektrowni wiatrowych.
7.70ddziatywanie na powietrze

Wybrany wariant przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez przyczynienie
sie do wzrostu w ogolnym bilansie produkcji energii elektrycznej udziatu Zrodet
odnawialnych. Catkowicie bezemisyjna produkcja niesie ze sobg efekt ekologiczny wyliczony

i opisany w Rozdziale 5.1.

I' EMPEKO 72 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

Ograniczone w czasie oddziatywanie w postaci emisji spalin samochodowych i pytu
jest spodziewane dla fazy realizacji. Wzrost spalin zostanie spowodowany wzmozonym
ruchem ciezkich pojazdéw biorgcych udziat w robotach budowlanych elektrowni wiatrowych i
infrastruktury towarzyszacej. Oddziatywanie to swoim zasiegiem i skalg mozna porownac¢ do

intensywnych prac polowych np. przy zniwach.

7.80ddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych

ziemi

Wybrany wariant przyczyni sie do zmniejszenia powierzchni uzytkowej o okoto 0,8 ha
w zwigzku z zajeciem przez turbiny. Oddziatywania te bedg odwracalne i poza wytgczeniem
z uzytkowania nie niosg ze sobg negatywnych konsekwencji dla ziemi.

Pozytywnym aspektem wybranego wariantu jest zmniejszenie substancji
zakwaszajgcych gleby (SOx, NOx) w emisji ze zrédet energetycznych (Rozdziat 5.1).
Zmniejszenie oddziatywania gazow i ich imisji na powierzchnie ziemi oznacza zmniejszenie
skali negatywnych zmian geochemicznych zwigzanych m.in. z uwalnianiem metali ciezkich w

warunkach niskiego pH gleby.
7.90ddziatywanie na klimat
Wybrany wariant przedsiewziecia nie bedzie miat negatywnego wptywu na klimat.

7.10 Oddziatywanie na krajobraz

Wybrany wariant przyczyni sie do zaistnienia wyraznych zmian w krajobrazie
zwigzanych z pojawieniem sie wysokich obiektow. Bedzie to zmiana odwracalna. Ocena
oddziatywania na krajobraz jest niemozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na subiektywne
wrazenia 0sdb oceniajgcych pojawienie sie elektrowni wiatrowych w krajobrazie. Za pewnik
nalezy uznac¢ brak ingerencji w obszary, na ktérych krajobraz jest objety ochrona.

Ponizej przedstawia sie wizualizacje wszystkich planowanych elektrowni wiatrowych.
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Ryc. 22. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 23. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 24. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 25. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 26. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 27. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 28. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 29. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 30. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 31. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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Ryc. 32. Wizualizacja krajobrazowa z punktu nr 1 (Zatgcznik nr 3), przed i po realizacji przedsiewziecia.
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7.11 Oddziatywanie na dobra materialne

Wybrany wariant przedsiewziecia nie bedzie naruszat dobr materialnych. W
przypadku uszkodzenia drég potozonych na trasach przejazdu ciezkiego sprzetu zwigzanego
z fazg realizacji ich stan zostanie przywrocony przez inwestora do stanu wyj$ciowego. Praca
turbin wiatrowych moze powodowac zakiécenia odbioru sygnatu telewizyjnego w pasmie

video.
7.12 Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na zabytki oraz
krajobraz kulturowy.

W przypadku odkrycia podczas robét budowlanych i ziemnych przedmiotow, co do
ktérych istnieje przypuszczenie, ze sg one zabytkami, nalezy:
o Wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
o Zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw przedmioty zabytkowe i miejsce ich

odkrycia;

¢ Niezwlocznie zawiadomié o fakcie Wojewddzki Urzgd Ochrony Zabytkéw w Poznaniu.

Przedmiotami zabytkowymi odkrywanymi podczas prac ziemnych w szczegdlnosci
mogg by¢ zabytki archeologiczne, czyli zabytki nieruchome, bedgce powierzchniowg lub
podziemng pozostatoscig egzystencji i dziatalnosci cztowieka, ztozone z nawarstwien
kulturowych i znajdujgcych sie w nich wytworéw badz ich sladow albo zabytki ruchome,
bedace tymi wytworami (np. naczynia ceramiczne lub ich fragmenty, naczynia szklane lub
ich fragmenty, narzedzia kamienne lub metalowe, mury kamienne lub ceglane, konstrukcje

drewniane, monety, inne precjoza).
7.13.Wzajemne oddziatywanie miedzy elementami o ktérych mowa wyzej

Biorgc pod uwage kompleksowg ocene na $rodowisko wariantu wskazanego do
realizacji nalezy wyrozni¢ najbardziej znaczace oddziatywania na krajobraz (trudne do
zakwalifikowania w skali pozytywne-negatywne) mozliwe minimalne negatywne
oddziatywanie na awifaune i chiropterofaune, oraz niewielkie negatywne oddziatywanie na
pozostate elementy srodowiska, sposrdd ktérych na pierwszy plan wysuwa sie zwiekszonej

emisji akustycznej, jednak w normach wtasciwych dla najblizszej zabudowy.
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W bilansie wplywu na s$rodowisko uwzgledniajgcym efekt ekologiczny powstaty
poprzez wyliczenie emisji do srodowiska substancji szkodliwych powstatych przy
uzyskiwaniu energii z produkcji w elektrowniach weglowych potrzebnych do wytworzenia
rownowaznej mocy wybrany wariant nalezy uzna¢ za majagcy pozytywny wptyw na
zdecydowang wiekszos$¢ elementéw Srodowiska. Realizacja przedsiewziecia w wybranym
wariancie przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do atmosfery, tym
samym do zmniejszenia negatywnego wptywu na powietrze, wode, glebe, rosliny, zwierzeta i
ludzi.

Nalezy stwierdzi¢, ze generalnie niewielki negatywny wptyw na niektére komponenty
srodowiska jest odwracalny w zwigzku z przewidzianym cyklem zycia technologii
wynoszgcym okoto 25 lat. Po tym czasie zaistnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych
fundamentéw do =zainstalowania urzgdzen nowszej generacji. Elektrownie wiatrowe
wytwarzajg energie w stu procentach czystg pod wzgledem emisji. Zwiekszanie udziatu tego
typu zZrodet wytwarzania energii w bilansie ogélnym ma pozytywne aspekty srodowiskowe w

skali kraju, kontynentu i globu.
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8. OPIS METOD PROGNOZOWANIA ORAZ OPIS PRZEWIDYWANYCH
ZNACZACYCH ODDZIALYWAN PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA
SRODOWISKO, OBEJMUJACY BEZPOSREDNIE, POSREDNIE, WTORNE,
SKUMULOWANE, KROTKO-, SREDNIO- | DLUGOTERMINOWE, STALE |
CHWILOWE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

8.1. Przewidywane znaczace oddzialywania planowanego przedsiewzigcia na

srodowisko wynikajace z istnienia przedsiewziecia

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczgcych oddziatywan planowanego

przedsiewziecia na Srodowisko wynikajgcych z istnienia przedsiewziecia.

8.2. Przewidywane znaczace oddzialywania planowanego przedsiewzigcia na

srodowisko wynikajace z wykorzystywania zasobéw srodowiska

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczgcych oddziatywan planowanego

przedsiewziecia na Srodowisko wynikajgcych z wykorzystania zasobow srodowiska.

8.3. Przewidywane znaczace oddzialywania planowanego przedsiewziecia na

srodowisko wynikajace z emisji

Nie przewiduje sie wystgpienia znaczgcych oddziatywan planowanego

przedsiewziecia na srodowisko wynikajgcych z emisiji.

8.4. Opis metod prognozowania, zastosowanych przez wnioskodawce

Analiza hatasu®

Zrédta hatasu, dane do obliczers metodyka i opis wykonanych obliczen

Zrédtami hatasu bedg elektrownie wiatrowe usytuowane na wierzchotkach wiez nosnych
oraz stacje GPZ. W obliczeniach zatozono najbardziej niekorzystny przypadek istnienia
dwadch stacji GPZ.

Do obliczen przyjeto dane:

% Za: Zagubien 2011.
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e Poziom mocy akustycznej zastepczego zrodta punktowego dla kazdej elektrowni, po
uzgodnieniu z inwestorem, nie wiekszy niz 105,0 dB — przyjeto do obliczen wartosc
maksymalng105 dB.

e \Wysokos¢ wiezy nosnej kazdej elektrowni, po uzgodnieniu z inwestorem, nie
mniejsza niz 100 m — przyjeto 100 m,

¢ Poziom mocy akustycznej zastepczego zrédta punktowego dla obu stacji GPZ, po
uzgodnieniu z inwestorem, nie wiekszy niz 80,0 dB — przyjeto 80,0 dB.

Teren lokalizacji analizowanej farmy wiatrowej jest zréznicowany wysokosciowo, zatem w
analizie akustycznej uwzgledniono dane wysokosciowe posadowienia fundamentéw
poszczegolnych elektrowni, ktérych wartosci przyjete zostaty do obliczen na podstawie
dostarczonej przez Inwestora mapy topograficznej.
Wspotrzedne usytuowania poszczegdélnych zastepczych punktowych zrodet
wszechkierunkowych dla kazdej elektrowni oraz lokalizacje wybranych kontrolnych punktéw
obliczeniowych imisji hatasu, ustalono w lokalnie przyjetym ukfadzie wspotrzednych
dostarczonych map z lokalizacjg elektrowni.
W wyniku obliczen otrzymano poziomy imisji hatasu w przyjetych 14 kontrolnych punktach
obserwacji zlokalizowanych przy najblizszych aktualnie istniejgcych terenach chronionych
akustycznie, oznaczonych na mapach numerami od 1 do 14 oraz krzywe poziomow imisji
hatasu w postaci izofon 45,0 dB. Lokalizacje punktéw kontrolnych, zgodnie z mapg
dostarczong przez inwestora, ilustrujg mapy hatasu - patrz - Zatgczniki 1a (wariant 1)
i Zatgcznik 1b (wariant 2).
Poziom zerowy odniesienia przyjeto na poziomie najnizej potozonego kontrolnego punktu
obserwacji nr 9. Wyniki obliczen w kazdym punkcie obserwacji wykonano na wysokosci 4,0
m nad rzeczywistym poziomem terenu w danym punkcie. Wykonane mapy hatasu obrazujg
krzywg pozioméw imisji hatasu (izofona 45,0 dB), ilustrujgcg zasieg hatasu dla przyjetej
wartosci dopuszczalnej pory nocnej. Izofony poziomdw imisji hatasu okreslono na wysokosci
4,0 m nad poziomem posadowienia elektrowni nr 1 i 2, o najwyzszym potozeniu nad
poziomem morza. Wykonane mapy hatasu obrazujg wartosci poziomow ekwiwalentnych
imisji hatasu dla najblizszych terenéw chronionych akustycznie, ktore nastepnie poréwnano z
poziomami dopuszczalnymi, stanowigcymi wskazniki majgce zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby - Laeqp | Laeg n-
Zaréwno dla pory dziennej, jak i nocnej, zaktada sie jednakowe maksymalne poziomy mocy
akustycznej kazdej elektrowni 105,0 dB.
Przyjete kryteria oceny klimatu akustycznego po zrealizowaniu przedsiewziecia
Analizowany zespét elektrowni wiatrowych zlokalizowany jest na terenie
o charakterze rolniczym, a punkty posadowienia poszczegdlnych elektrowni w ich
bezposrednim sagsiedztwie otoczone sg ze wszystkich stron terenami rolniczymi, na ktoérych
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nie sg sprecyzowane wartosci dopuszczalne poziomow imisji hatasu — tereny niechronione
akustycznie. Zatem, jako kryterium oceny, nalezy przyjg¢ dopuszczalne poziomy imisji
hatasu dla najblizszych aktualnie istniejgcych, dominujgcych w otoczeniu zespotow
zabudowy. W zaleznosci od ustalenia charakteru i rodzaju tej zabudowy, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku, Dz.U. Nr 120 poz. 826., tabela 1, poziomy

dopuszczalne dla analizowanych terenéw wynosza:

Zabudowa zagrodowa, mieszkaniowa z dopuszczeniem ustug i mieszkaniowa wielorodzinna
a) dla pory dziennej rownowazny poziom dzwieku A odniesiony do 8-miu
najniekorzystniejszych godzin dnia 55 dB,
b) dla pory nocnej, réwnowazny poziom dzwieku A odniesiony do 1 najbardziej
niekorzystnej godziny nocy 45 dB.

Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

a) dla pory dziennej rownowazny poziom dzwieku A odniesiony do 8-miu
najniekorzystniejszych godzin dnia 50 dB,
b) dla pory nocnej, rownowazny poziom dzwieku A odniesiony do 1 najbardziej

niekorzystnej godziny nocy 40 dB.
Analiza efektu migajacego cienia

Zasieg padania cienia przeanalizowano z uwzglednieniem rzeczywistych danych
astronomicznych dla lokalizacji budynkéw potozonych najblizej poszczegdlnych elektrowni
wiatrowych.

Do celéow modelowania zasiegu cienia wykorzystano oprogramowanie WindPro.
Wykonano model zasiegu cienia dla catosci planowanego przedsiewziecia. Zasieg padania
cienia i rozmieszczenie receptorow uzytych do pomiaréw cienia przedstawiono na mapie
(Zatacznik 4), roczny kalendarz z czasem ekspozycji na cien na kazdym receptorze
przedstawiono w tabelach (Zatgczniku 4). Zaprezentowano takze graficzne przedstawienie
ekspozycji na cien w ciggu doby i roku z podziatem na poszczegdlne turbiny, bedgce
zrodtem cienia (Zatgcznik 4).

Wyliczono z doktadnos$cia 1 minuty operowanie cienia na kazdym z punktow
receptorowych. Jako punkty receptorowe zamodelowano okna o wysokosci 1,5 m i

szerokosci 1,5 m oraz potozone 1,5 m n.p.t.
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Monitoring chiropterologiczny

Metody badan zostaty zaprojektowane w oparciu o zalecenia Porozumienia o
Ochronie Populacji Nietoperzy Europejskich EUROBATS (Rodrigues, L., L. Bach, M.-J.
Dubourg-Savage, J. Goodwin & C. Harbusch (2008): Guidelines for consideration of bats in
wind farm projects. EUROBATS Publication Series No. 3 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 51 pp.8), ktérego Polska jest
sygnatariuszem (Dziennik Ustaw z 1999 r. Nr 96 poz. 1112), oraz w oparciu o tymczasowe
wytyczne dotyczgce oceny oddziatywan elektrowni wiatrowych na nietoperze (na rok 2009)

(Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy).

Prace prowadzone byly na pieciu ptaszczyznach:
1. Wstepne rozpoznanie dostepnych informacji i warunkéw terenowych.

Rozpoznanie dostepnych informacji prowadzono poprzez analize literatury

przyrodniczej i chiropterologicznej oraz dane przestrzenne i wizje terenowa.
2. Rejestracja gtosow nietoperzy wsparta obserwacjami wizualnymi.

Badania poprzez rejestracje gtoséw nietoperzy pozwalajg na poznanie czasowego i
przestrzennego wykorzystania przez nie terenu planowanej farmy wiatrowej. Rejestracja
gtosow nietoperzy odbywata sie na sieci statych punktéw nastuchowych, rozmieszczonych
na terenie planowanej farmy wiatrowej w sposéb rownomierny, z uwzglednieniem realnych
mozliwosci eksploracji terenu. Réwnomierne rozmieszczenie punktéw nastuchowych (Ryc. 2)
skutkuje uwzglednieniem wszystkich biotopdéw wystepujgcych na terenie badan, a ich
rozmieszczenie w oparciu o istniejgcg sie¢ drég i miedz umozliwia odtworzenie punktéw w
przysztosci (czego nie mozna powiedzie¢ o otwartych polach np. w sytuacji upraw rzepaku).
tacznie wyznaczono 11 punktow nastuchu stacjonarnego, w tym jeden uzupetniajgcy
wzgledem wyszukiwania kolonii rozrodczych. Nastuchy punktowe trwaty Srednio 10 minut na
kazdym punkcie (Tabela 16), a podczas kontroli catonocnej punkty odwiedzano dwukrotnie.
Prace na powierzchni badawczej rozpoczynano najwczesniej 30 minut przed zachodem
Stonca, a najpdzniej o zachodzie Stonca. Celem uwzglednienia réznic w aktywnos$ci zwierzat
w poszczegolnych czesciach nocy kazda kontrola rozpoczynata sie od punktéw, ktore w

poprzedniej kontroli odwiedzane byty jako ostatnie.
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Ryc. 33 Rozmieszczenie i numeracja punktéw nastuchowych.

Do rejestracji sygnatdéw echolokacyjnych zostat wykorzystany ultrasoniczny detektor
szerokopasmowy AnaBat SD1 i AnaBat SD2, ktory na kazdym punkcie nastuchowym
usadowiony byt na wysokosci 1,5 m n.p.t. mikrofonem skierowanym ku goérze. Osoby
prowadzgce nagranie dokonywaty dodatkowych obserwacji wizualnych, z ktérych
spostrzezenia uzupetniaty dane z nagran. W przypadku intensywnych opaddéw detektor
instalowany byt wewnatrz pojazdu przy otwartym oknie, z mikrofonem skierowanym ku gorze

pod katem okoto 70° - wowczas usadowiony byt na wysokosci 0,5 - 1,0 m.n.p.t.

Tabela 16. Terminy prowadzenia badan w terenie. Kursywg oznaczono kontrole, w ktérych ze
wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe nie brano pod uwage w wyliczeniach indeksu aktywnosci.

Lp. Data Charakter kontroli Czas rejestracji detektorowej na
punkcie nastuchowym
1 27-03-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
2 09-04-2010 rejestracja gloséw 10 minut
3 16-04-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
4 22-04-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
5 26-04-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
6 05-05-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
7 12-05-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
8 09-06-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
9 25-06-2010 rejestracja glosow + 10 minut
wyszukiwanie miejsc
rozrodu
I EMPEKO 91 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna




Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

10 09-07-2010 rejestracja gtosow 10 minut
11 14-07-2010 rejestracja gtosow 10 minut
12 04-08-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
13 11-08-2010 rejestracja glosow 10 minut
14 18-04-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
15 24-08-2010 rejestracja glosow 10 minut
16 30-08-2010 rejestracja glosow 10 minut
17 08-09-2010 rejestracja gtosow 10 minut
18 15-09-2010 rejestracja glosow 10 minut
19 21-09-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
20 27-09-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
21 06-10-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
22 12-10-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
23 20-10-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
24 27-10-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
25 03-11-2010 rejestracja gtoséw 10 minut
26 14-11-2010 rejestracja glosow 10 minut
27 08-01-2010 wyszukiwanie miejsc
zimowania

3. Analiza nagran i wyznaczanie indekséw aktywnos$ci nietoperzy.

Rozpoznawania gtoséw nagranych detektorem dokonano na oprogramowaniu

AnalookW. Aktywnos¢ nietoperzy okreslona zostata na podstawie analizy zarejestrowanych

sygnatéw echolokacyjnych, a indeks aktywnosci okreslony jako ilos¢ przelotow na godzine

nastuchow punktowych wg wzoru:

lx = L*60/T
gdzie:
Iy — indeks aktywnosci dla gatunku
Ly — liczba jednostek aktywnosci nietoperzy z gatunku i/lub grupy gatunkéw X’

stwierdzonych w czasie pojedynczego ciggtego nagrania w punkcie (lub wszystkich branych

pod uwage nagran). Jako jednostke aktywnosci okreslono zarejestrowang nieprzerwang

sekwencje sygnatéw echolokacyjnych jednego osobnika o diugosci od jednego impulsu do 5

sekund. Jednostki aktywnosci zliczano dla poszczegdlnych gatunkéw i/lub grup gatunkow.

T — czas danego nagrania (lub wszystkich branych pod uwage nagran) podany w minutach.

Klasyfikacja wynikow indeksu aktywnosci zostata ustalona na podstawie skali z opracowania

Durra (2007) i dla poszczegoélnych wartosci indeksu aktywnosci przyjeto:

0 — 0,98 — niska aktywnos¢;
0,99-2,93 — $rednia aktywnosg;
2,94-9,76 — wysoka aktywnos¢;
>9,77 — bardzo wysoka aktywnosc.
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4. Kontrole potencjalnych kryjowek i kolonii rozrodczych nietoperzy.

Kontrole miejsc, ktdre potencjalnie mogg stanowi¢ miejsca czasowego przebywania
oraz lokalizacji kolonii rozrodczych wykonano w dniu 25 czerwca 2010. Kontrolowano obiekty

sakralne, opuszczone budynki, poddasza, mosty itp.
5. Kontrole obiektow mogacych stanowi¢ zimowiska nietoperzy.

W dniu 8 stycznia 2011 wykonano kontrole obiektéw wytypowanych jako potencjalne

miejsca zimowania na terenie wskazanym na Ryc. 2.
Monitoring ornitologiczny

Dla terenu parku ,Donaboréw” okreslono sciezke monitoringu wg wytycznych PSEW
(2008). Przedmiotem obserwacji na terenie planowanej farmy wiatrowej byly: skiad
gatunkowy i liczebno$é, a w odniesieniu do ptakdéw obserwowanych w locie réwniez
wysokos¢ przelotu (okreslana szacunkowo na podstawie dostepnych danych o wysokosci
stwierdzanych w terenie obiektow tatwych do zmierzenia lub wyliczenia wysoko$ci na
podstawie twierdzenia Talesa, takich jak drzewa, stupy telegraficzne, stupy linii
energetycznej, maszt pomiaru wiatru, budynki) w rozbiciu na 3 putapy: do wysokosci dolnego
zakresu pracy smigfa (< 50 m n.p.t.), w strefie pracy smigta (50 — 180 m n.p.t.), powyzej
Smigta w stanie wzniesienia (> 180 m n.p.t.) i kierunek przelotu. Lokalizacja zostata
przydzielona do uproszczonej $ciezki wykonywania monitoringu ornitologicznego. W okresie
objetym niniejszym raportem wykonano w sumie 21 kontroli: 22.01.2010, 18.02.2010,
26.02.2010, 05.03.2010, 18.03.2010, 06.04.2010, 16.04.2010, 20.04.2010, 08.05.2010,
13.05.2010, 05.06.2010, 29.06.2010, 15.07.2010, 03.08.2010, 10.09.2010, 22.09.2010,
06.10.2010, 30.10.2010, 09.11.2010, 24.11.2010i 07.12.2010.

Zakres badan obejmowat cztery przewidziane moduty (PSEW 2008):

1. Badania transektowe liczebnosci i sktadu gatunkowego
a. Cel: uzyskanie podstawowej informacji o sktadzie gatunkowym awifauny
uzytkujacej powierzchnie i sposobie wykorzystania terenu przez ptaki, zageszczeniach
poszczegolnych gatunkéw oraz zmiennosci obu tych parametrow w cyklu rocznym.
b. 3 transekty (kazdy o dtugosci 1 km).
c. Kontrole transektow wg ogolnego harmonogramu kontroli.
d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane, zgodnie ze standardowg metodyka
(Buckland et al. 2001).
2. Badania punktowe natezenia wykorzystania przestrzeni powietrznej przez
ptaki.
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a. Cel: oszacowanie natezenia przelotéw (lokalnych i dtugodystansowych)
ptakow w przestrzeni powietrznej, ze szczegdinym uwzglednieniem gatunkéow o wysokiej
kolizyjnoSci (ptaki drapiezne, inne duze ptaki); poznanie zmiennosci tych parametrow w cyklu
rocznym.

b. 2 punkty obserwacyjne umieszczone w sposob umozliwiajgcy objecie
obserwacjami catej powierzchni badawczej.

c. Kontrole punktéw wg harmonogramu kontroli, 1 h obserwacji/punkt;

d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane w podziale na kategorie putapu
przelotu.

3. Cenzus legowych gatunkéw rzadkich i sredniolicznych

a. Cel: oszacowanie liczebnosci i rozmieszczenia legowych gatunkéw rzadkich i
gatunkéw o duzych rozmiarach ciata (w szczegoélnosci: ptaki drapiezne, bociany, zuraw,
tabedzie) na terenie planowanej farmy i w jej bezposrednim sagsiedztwie.

b. Powierzchnia badawcza: obszar farmy wraz z buforem 2 km wokét niego.

c. Kontrole: catodzienne kontrole catosci obszaru w sezonie legowym (kwiecien-
czerwiec) plus obserwacje oportunistyczne przy okazji innych badan w ciggu catego roku;

d. Liczone i kartowane wszystkie ptaki z predefiniowanej listy gatunkow,
wykazujgce zachowania legowe (generalnie kategoria "gniazdowanie prawdopodobne" i
"gniazdowanie pewne", wg standardéw obserwacji atlasowych; Hagemeijer & Blair 1997,
Bibby 2004, Sikora et al. 2007).

4. Badania w protokole MPPL (Monitoring Pospolitych Ptakow Legowych)

a. Cel: poznanie sktadu gatunkowego i zageszczen poszczegodlnych gatunkow
ptakéw wykorzystujgcych teren w okresie legowym. Zastosowanie standardu metodycznego
stosowanego corocznie od 2000 roku na >400 powierzchniach reprezentatywnych dla
obszaru catego kraju (program MPPL; Chylarecki et al. 2006) pozwala na proste i precyzyjne
okreslenie waloréw awifauny okresu legowego w relacji do danych referencyjnych
reprezentatywnych dla sytuacji ogolnopolskiej. Metoda ta zostata potraktowana jako gtéwna
dla okreslenia zageszczen drobnych ptakow Passeriformes, dla ktorych okreslanie
liczebnosci i zageszczen na podstawie cenzusOw z catej powierzchni bytoby trudne lub
niewykonalne.

b. Powierzchnia probna: kwadrat 1 x 1 km, w obrebie ktérego wytyczane sg 2
rownolegte transekty o dtugosci 1 km kazdy, oddalone od siebie o ok. 500 m.

c. 2 kontrole/kwadrat w trakcie sezonu legowego (kwiecien-czerwiec).

d. Liczone wszystkie ptaki widziane i styszane, zgodnie z ustalonym standardem

metodycznym MPPL. Wyznaczono jedng powierzchnie badawczg w protokole MPPL.
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Analiza wptywu na krajobraz

Wykonano modelowanie polegajgce na przeniesieniu modeli turbin o parametrach
wysokosci wiezy 125 m i Srednicy rotora 150 m na fotografie miejsc wytypowanych do
usadowienia na terenie planowanego przedsiewziecia. Przyjete wartosci pozwolity uzyskacé

maksymalny mozliwy model turbiny, powodujgcy potencjalnie najwieksze oddziatywanie
czynnika.

I' EMPEKO 95 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

9. OPIS PRZEWIDYWANYCH DZIALAN MAJACYCH NA CELU ZAPOBIEGANIE,
OGRANICZANIE LUB KOMPENSACJE PRZYRODNICZA NEGATYWNYCH
ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Najpowazniejsze oddziatywanie planowanego przedsiewziecia — zmiana w
krajobrazie jest niemozliwa do skompensowania. Jak kazdy nowy obiekt budowlany, tym
bardziej o duzej wysokoéci, zmiana ta bedzie dostrzegalna przez mieszkancoéw okolicznych
miejscowosci. Dotychczasowe badania wskazujg na powszechng akceptacje mieszkancéw
dla elektrowni wiatrowych (np. Czerepniak-Walczak 2009, Mroczek 2009), ktére obok
energetyki wodnej nalezg do zrédet energii postrzeganych jako bezpieczne i nieucigzliwe. Z
biegiem czasu obiekty te wpiszg sie w tutejszy krajobraz, w czym mogg pomaoc juz istniejgce
dominanty architektoniczne (np. stupy telefonii GSM). Nie istniejg mozliwosci
zrekompensowania zmiany krajobrazu. Celem ograniczenia negatywnego wptywu farmy
wiatrowej na krajobraz zastosowany zostanie jeden typ elektrowni. Istotny jest takze fakt, ze
zmiana w krajobrazie jest odwracalna w zwigzku z ograniczong zywotnoscig elektrowni.

W przypadku pozostatych oddziatywan ponizej przedstawiono propozycje ich
ograniczania:

e na etapie budowy i likwidacji farmy wiatrowej prace prowadzi¢ w godzinach dziennych
aby nie naraza¢ na podwyzszone poziomy hatasu i drgan, powodowanych przez prace
montazowo-budowlane i demontazowe;

e podczas wykonywania wykopéw pod okablowanie zdejmowa¢ warstwe urodzajng gleby
0 migzszoséci 20-40 cm, odktada¢ ,na odktad” na jedng strone planowanego wykopu, po
czym wykonywa¢ wykop. Po utozeniu kabli, przy zasypywaniu wykopu grunt
zageszczony zostanie do pierwotnego stopnia naturalnego zageszczenia. Do
ostatecznego uporzadkowania terenu, po zakonczeniu budowy wykorzystac
zgromadzony humus i rozscielony na warstwie jatowej,

e urobek z pogtebiania wykopow zuzy¢ jako podktady pod drogi i place manewrowe, w
przypadku nadmiaru urobek dostarczy¢ na tereny zdegradowane wg wskazan Urzedu
Gminy;

e zoptymalizowac trase przejazdow ciezkiego sprzetu, aby zminimalizowac ucigzliwosc¢ dla
okolicznych mieszkancow;

e wprowadzi¢ zakaz umieszczania na konstrukcji elektrowni reklam, poza mozliwoscig
umieszczenia na gondoli logotypu producenta/inwestora.

e po wczesniejszym uzgodnieniu z wiascicielami posesiji, ktére zostang objete efektem
migajgcego cienia, wprowadzi¢ nasadzenia drzew/krzewow zimozielonych, ktére
ograniczg ekspozycje budynkéw mieszkalnych na to zjawisko. Wprowadzane
nasadzenia powinny by¢ mozliwie wysokie oraz geste, by w jak najwiekszym stopniu
zmniejszy¢ ucigzliwos¢ migajgcego cienia. Precyzyjng lokalizacje nasadzen na
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posesjach objetych dziataniem czynnika powinno sie zaplanowa¢ po wczesnhiejszej
obserwacji operowania cienia w ciggu roku. Ww nasadzenia nalezy jednoczesnie
traktowacC jako rekompensate za ewentualng wycinke drzew i krzewdéw na potrzeby
transportu elementéw konstrukcyjnych w fazie realizacji przedsiewziecia (na podstawie
oddzielanej procedury administracyjnej i przepisow odrebnych).

odnowi¢ nawierzchnie drég zniszczonych przez przejazdy ciezkiego sprzetu po
zakonczeniu etapu realizaciji.

w przypadku wystgpienia probleméw z odbiorem sygnatéw radiowo-telewizyjnych na
terenie przedsiewziecia w fazie eksploatacji, nalezy wdrozy¢ srodki techniczne znoszace

zaistniatg ucigzliwo$é, na koszt inwestora.

Rozmieszczenie poszczegdinych elektrowni wiatrowych zostato poprzedzone analizg wptywu

akustycznego, wptywu na awifaune i chiropterofaune. Przedsiewziecie zostato zaplanowane

w taki sposob by:

nie przekroczy¢ dopuszczalnych poziomoéw hatasu zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
(Dz. U. Nr 120, poz. 826);

nie znajdowato sie na trasach przelotowych, trasach licznych koncentracji, koczowania,
zerowania oraz przemieszczania sie miedzy miejscami nocowania i dziennej aktywnosci
duzych stad ptakow;

znajdowaly sie poza cennymi zbiorowiskami roslinnymi, zbiorowiskami roslinnosci
torfowiskowej, na terenach wilgotnych i podtopionych oraz poza kompleksami leSnymi;
znajdowaly sie poza obszarowymi formami ochrony przyrody i krajobrazu;

nie zaktécaty ciggtosci systemow i fgcznikéw ekologicznych.
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10. WSKAZANIE, CZY DLA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA KONIECZNE
JEST USTANOWIENIE OBSZARU OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA ORAZ
OKRESLENIE GRANIC TAKIEGO OBSZARU, OGRANICZEN W ZAKRESIE
PRZEZNACZENIA TERENU, WYMAGAN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH | SPOSOBOW KORZYSTANIA Z NICH

Dla planowanego przedsiewziecia nie jest konieczne ustanowienie obszaru

ograniczonego uzytkowania.
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11. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH ZWIAZANYCH Z
PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM, KONSULTACJE SPOLECZNE

Planowane przedsiewziecie obejmuje tereny dwoch miejscowosci, potozonych dosc
blisko osrodka miejskiego. W przypadku tego typu inwestycji trudno jest o wypracowanie
jednoznacznej akceptacji wsrdéd wszystkich mieszkancéw miejscowosci sgsiadujgcych z
planowanym przedsiewzieciem. Szczegdlnie trudnym do oceny, a najtatwiej zauwazalnym
jest wptyw przedsiewziecia na krajobraz. Nalezy sie spodziewac réznego podejscia do oceny
tego wptywu zwigzanego z subiektywnym postrzeganiem waloréw estetycznych krajobrazu
przez niektorych mieszkancéow.

Podczas analizy mozliwych konfliktdow spotecznych nalezy mie¢ na uwadze, ze
planowane przedsiewziecie wigze sie z generowaniem zysku dla witascicieli gruntéw z tytutu
dzierzawy. Na etapie planowania rozstawienie poszczegdlnych elektrowni wiatrowych
ulegato zmianie ze wzgledéw na trwajgce modelowanie akustyczne, ocene wptywu na
lokalne korytarze ekologiczne, site wiatru i inne czynniki lokalizacyjne. Zmiany takie mogty
pozbawi¢ mozliwosci czerpania zyskow z dzierzawy gruntow wsrdd niektorych mieszkancow
terenu parku wiatrowego i w ten sposéb nastawic¢ ich niechetnie dla przedsiewzigcia. Nalezy
mie¢ na uwadze merytoryczne podtoze ewentualnych konfliktdw spotecznych, biorgc pod
uwage powyzszy czynnik.

Wskazany do realizacji wariant 2 nie powoduje negatywnego oddziatywania na
cztowieka, dlatego mozna sie spodziewac¢, Zze skala ewentualnych protestow spotecznych

bedzie mata.
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12. PRZEDSTAWIENIE PROPOZYCJI MONITORINGU ODDZIALYWANIA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA ETAPIE JEGO BUDOWY |
EKSPLOATACJI

Akustyka

Zaleca sie wykonanie akustycznej analizy porealizacyjnej tj. wykonanie pomiaréw
poziomu hatasu po uruchomieniu farmy w rejonie najblizszej zabudowy mieszkaniowej. W
przypadku stwierdzenia przekroczen konieczne bedzie ograniczenie mocy akustycznej
poszczegolnych elektrowni lub ich czasowe wylgczanie w porze nocnej. Pomiar nalezy
przeprowadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji. Ze wzgledu na
specyfike pracy elektrowni pomiary nalezy prowadzi¢ przy wiekszych predkosciach wiatru niz
podane dopuszczalne w powyzszym rozporzgdzeniu, co uwarunkowane jest rowniez faktem
wzrostu poziomu mocy akustycznej turbin wraz ze wzrostem predkoéci wiatru. Do oceny
zagrozenia pomiary nalezy wykonywac przy predkosci wiatru 7 m/s mierzonej na wysokosci
10 m nad poziomem terenu, co odpowiada poziomom mocy akustycznej Zzrodet

przyjmowanych do obliczeh teoretycznych, zblizonych do maksymalnych.

Wplyw na ptaki

Zgodnie ze wspotczesnymi zaleceniami (PSEW 2008) nalezy przeprowadzic¢
monitoring porealizacyjny dla terenu zespotu elektrowni wiatrowych. Winien to by¢ 3-letni
monitoring, po rozpoczeciu eksploatacji catej farmy wiatrowej obejmujgcy:

e okreslenie liczebnosci gatunkoéw gniazdujgcych na terenie objetym przedsiewzieciem,
przeprowadzone w sezonie legowym (od poczatku maja do korca czerwca);

e identyczne jak wyzej badanie, przeprowadzone na obszarze poréwnawczym, na
ktorym przeprowadzono takie badanie w ramach monitoringu przedrealizacyjnego;

o badanie kolizyjnosci ptakéw i nietoperzy z turbinami wiatrowymi, w sposéb
pozwalajgcy na dostrzezenie wszystkich martwych i rannych ptakéw i nietoperzy;

e ocene bfedu w badaniu kolizyjnosci, wynikajgcego ze zbierania martwych zwierzat
przez padlinozercow;

e opis reakcji gatunkéow migrujgcych i zerujgcych na terenie farmy wiatrowej na

eksploatacje farmy wiatrowej.
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Wptlyw na nietoperze

Po uruchomieniu farmy wiatrowej zaleca sie¢ wykonanie monitoringu
poinwestycyjnego oceniajgcego jej rzeczywisty wptyw na nietoperze oraz zweryfikowanie
prognoz oraz skutecznosci dziatan minimalizacyjnych. Odnosnie sposobu prowadzenia
monitoringu poinwestycyjnego zaleca sie okres co najmniej 3 lat w trakcie pierwszych 5 lat
dziatania farmy (w 1, 2 i 5 roku; 1, 2 i 4 albo 1, 2 i 3) prowadzenia obserwacji nad
Smiertelnoscig nietoperzy i automatycznej rejestracji ich aktywnosci w poblizu wiatrakéw na
wysokosci osi rotora.

Poszukiwania martwych nietoperzy nalezy prowadzi¢ w odstepach 5-dniowych co
najmniej w okresach 1 kwietnia — 15 maja, 15-czerwca-15 lipca oraz 1 sierpnia-1
pazdziernika. Badania $miertelno$ci wymagajg dodatkowo co najmniej 2 krotnego testu
skutecznosci odnajdywania ofiar w danym miejscu przez dany zespét oraz szybkosci ich
znikania z powierzchni (metody takich kontroli opisane w: Arnett i in. 2005, Arnett i in. 2009,
Brinkmann 2006, Schmidt i in. 2003). W przypadku istotnych zmian moggcych miec
znaczenie dla skutecznosci odnajdywania ofiar (np. zmiana sposobu zagospodarowania lub
zmiana zespotu badawczego) kontrole nalezy powtdrzyc.

Automatyczng rejestracje aktywnos$ci nietoperzy prowadzi sie na wysokos$ci osi
rotora, a jesli jest to niewskazane ze wzgleddéw technicznych, na wiezy ponizej rotora w
odpowiednim od niego oddaleniu, lecz na wysokosci pracy topat. Rejestracjg nalezy objg¢ co
najmniej 1/3 turbin przez wszystkie sezony aktywnosci nietoperzy.

W przypadku, gdy monitoring w pierwszym roku wykaze brak s$miertelnosci
nietoperzy oraz brak lub znikomg aktywno$é, w kolejnych latach monitoring mozna
ograniczy¢ do jednej z dwdch wskazanych form, ktéra w danym przypadku bedzie uznana za
skuteczniejszg. Jednak w przypadku, gdy w drugim roku stwierdzona zostanie Smiertelno$¢
lub zwiekszona aktywnosc, to w trzecim roku nalezy powrdci¢ do rownolegtego stosowania
obu metod.

W przypadku jesli monitoring wykaze znaczgce negatywne oddziatywania na
nietoperze lub jego istotne niebezpieczenstwo, nalezy ustali¢ i zastosowa¢ odpowiednie
dziatania zapobiegawcze lub tagodzace i rozpoczg¢ ponowny 3 letni monitoring majgcy

stwierdzi¢ skutecznos¢ przyjetych dziatan.
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13. WSKAZANIE TRUDNOSCI WYNIKAJACYCH Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI
LUB LUK WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY, JAKIE NAPOTKANO,
OPRACOWUJAC RAPORT

Gwattowny rozwoj technologii w energetyce wiatrowej oraz rozwdj nowych farm
wiatrowych w poczatkowej fazie nie byt powigzany z doktadnymi badaniami wptywu
oddziatywania na poszczegolne komponenty przyrody. Pierwsze informacje o negatywnych
skutkach energetyki wiatrowej dotyczyly SmiertelnoSci ptakéw gingcych w kolizjach z
niewtasciwie ulokowanymi obiektami. Srodowiska ornitologéw opracowaty (w Polsce w 2008
roku) kodeksy dobrych praktyk badania wptywu elektrowni wiatrowych na awifaune.
Rozpoznany negatywny wplyw elektrowni na nietoperze ma mniejszy zakres w duzej mierze
zalezny od wysokos$ci wiez oraz usytuowania wzgledem licznych zimowisk tych zwierzat. Po
latach rozwoju energetyki wiatrowej jej ptyw na wymienione grupy zwierzat stat sie
elementem licznych badan i publikaciji.

Nie doszukano sie jednak zadnych opracowan wskazujgcych na wptyw elektrowni np.
na organizmy glebowe i pszczoty. Nalezy mie¢ nadzieje, ze zaréwno wptyw wibraciji
wystepujgcych wokét  turbin - wiatrowych w  glebie jak réwniez ewentualny wplyw
infradzwiekdw i migajgcego cienia na roje pszczot doczekajg sie analiz. Istniejg wyniki badan
rozchodzenia sie fal infradzwiekdéw dla elektrowni montowanych na wodzie. Wyniki te
wskazujg na mozliwos¢ wptywania na komunikacje ssakow morskich i ryb. Badania takie w
warunkach wodnych sg fatwiejsze niz w warunkach lgdowych (umieszczanie urzgdzen
rejestrujgcych w wodzie na réznej gtebokosci zamiast prowadzenia gtebokich odwiertow), a
ponadto srodowiska rybakéw byly zainteresowane uzyskaniem wynikéw takich badan
obawiajgc sie o0 ewentualny wplyw na tawice ryb. Aktualny stan wiedzy nie pozwala na
stwierdzenie, czy elektrownie wiatrowe wplywajg na organizmy glebowe wystepujgce na
terenie farm wiatrowych. Wiadomo jednak, ze propagacja fal i wibracji w ziemi jest
ograniczona do najblizszego otoczenia fundamentéw elektrowni wiatrowych. W zwigzku z
tym ewentualny wplyw wibracji jest ograniczony do niewielkiej przestrzeni graniczacej z
fundamentami. Majgc na uwadze doskonate wtasciwosci gleby jako izolatora wibracji mozna
sie spodziewaé, ze wibracje bedg ttumione w sasiedztwie fundamentéw. Proporcja masy
fundamentu i ich wielkosci do masy elektrowni wiatrowej pozwala na potraktowanie
fundamentu jako bloku ttumigcego wibracje o parametrach wiekszych od minimum, jakie
wystarczy do uznania fundamentu jako izolatora wibracji (warunek ten jest taki, ze masa
fundamentu musi by¢ przynajmniej rowna masie generatora wibracji: zrodto: ,Wymagania

instalacyjne dla agregatow pradotwoérczych” Delta Power). Biorgc pod uwage, ze wibracje sg
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jedynym potencjalnym elementem moggcym wptywaé na organizmy zyjgce w glebie, zaklada
sie, ze nie ucierpig one na skutek pracy elektrowni.

Trudny do badania jest takze wptyw infradzwiekdw na cziowieka. Mozliwy wptyw
wystepuje po kilku dekadach ekspozycji na infradzwigki, a dodatkowe zrodta tych fal niemal
uniemozliwiajg ocene rzeczywistego wptywu. W zwigzku z tym jest szczegdlnie istotne ze
wzgledow profilaktycznych umieszczanie elektrowni wiatrowych kilkaset metréw od
zabudowy mieszkalnej, co w przypadku analizowanego przedsiewziecia ma miejsce..

Bardzo istotnym zagadnieniem przy lokalizacji elektrowni wiatrowych jest
modelowanie akustyczne, ktére ze wzgledu na skale planowanego przedsiewziecia nie
mogto w petni odzwierciedlaé warunkéw rzeczywistych (w modelowaniu nie uwzgledniono
wplywu barier akustycznych, uksztattowania powierzchni, efektu tta w punktach
referencyjnych).

Poniewaz planowane przedsiewziecie nie zostato doprecyzowane pod katem
parametrow turbiny wiatrowej, przyjeto brzegowe wartosci najmniej korzystne w trakcie
oceny oddziatywania na srodowisko, w taki sposéb, by modelowanie poszczegdinych

parametrow (hatas i cien) pokazato mozliwie najgorszy wariant.
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14. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM INFORMACJI
ZAWARTYCH W RAPORCIE

Raport oddzialywania na s$rodowisko dotyczy planowanego przedsiewziecia
polegajgcego na budowie zespotu elektrowni wiatrowych o fgcznej mocy 17,5 MW w gminie
Barandéw, powiecie kepinskim, wojewddztwie wielkopolskim. Inwestycja klasyfikowana jest
jako moggca wymagaé sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko. Niniejsze
streszczenie w jezyku niespecjalistycznym prezentuje informacje zawarte w raporcie o
oddziatywaniu na srodowisko sporzadzonym dla inwestycji w kwietniu 2011 r. na podstawie
badan i analiz srodowiskowych prowadzonych od stycznia 2010 r. i zawiera informacje o
procedurach administracyjnych podjetych w zwigzku z tym przedsiewzieciem. Petny raport z
oceny oddziatywania na s$rodowisko jest do wgladu, a jego kopie mozna otrzymaé w

Urzedzie Gminy Barandw (Rynek 21, 63-604 Baranéw).
Dlaczego przedsiewziecie jest potrzebne?

Rosnace zapotrzebowanie na paliwa kopalne i ptynne powoduje kurczenie sie zrodet
konwencjonalnych zrédet energii. W obliczu zagrozenia kryzysem energetycznym
poszukiwane sg alternatywne zrodta dostaw energii. Rozwoj czystych technologii umozliwia
wykorzystywanie energii wiatrowej jako waznego zrodta, ktére w odroznieniu od energetyki
opartej na paliwach i atomowej nie niesie ze sobg ryzyka dla srodowiska w postaci emisiji
gazéw i pytdw oraz zagrozenia radiologicznego. Z powyzszych powodéw budowa elektrowni
wiatrowych zyskata duzg popularnosc¢ i stanowi realng alternatywe dla rozwoju mocy
energetycznych przy jednoczesnym respektowaniu zasad zrownowazonego rozwoju. Turbiny
wiatrowe przetwarzajg energie kinetyczng wiatru na energie elektryczng nie powodujg
zadnych emisji gazow i pytow. Ze wzgledu na rozmiar turbin i ich lokalizacje w przestrzeni
powietrznej mogg one powodowac niekorzystne oddziatywania na Srodowisko, w
szczegolnosci zwigzane ze Smiertelnoscig ptakow i nietoperzy, wytwarzaniem hatasu i efektu
migajgcego cienia. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko zostat sporzadzony w celu
okreslenia charakteru, skali i znaczenia potencjalnych oddziatywan i okreslenia sposobow

zapobiezenia im lub ztagodzenia ich.
Opis przedsiewziecia

Pojedyncza elektrownia wiatrowa sktada sie z czterech gtéwnych modutow:
fundamentu, wiezy, gondoli oraz wirnika. Fundament o boku kilkunastu m zbudowany jest z

konstrukcji zelbetowej. Na fundamencie usadowiona jest wieza o wysoko$ci minimum 100 m,
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Srednicy kilku m u podstawy i masie ponad 100 t. Na wiezy usadowiona jest obrotowa
gondola 0o o masie kilkudziesieciu t, do ktorej przymocowany jest wirnik. Do wirnika
przytwierdzone sg trzy topaty o tgcznej srednicy do okoto 150 m. Startowa predkos$¢ wiatru
potrzebna do uruchomienia wirnika wynosi juz ok. 3 m/s a predkosC¢ wytgczeniowa w
zaleznosci od modelu turbiny do ok. 30 m/s. W turbinie zamontowany jest generator pradu.
Regulacja wszystkich funkgji turbiny odbywa sie z wykorzystaniem mikroprocesora i jest
zdalnie monitorowanie. Infrastruktura towarzyszgaca obejmuje drogi dojazdowe oraz place
manewrowe przy kazdej z elektrowni a takze kable, ktoére zostang potozone pod
powierzchnig ziemi. Kable podziemne tgczg elektrownie z Gidwnym Punktem Zasilania, z

ktérego uzyskiwana w elektrowniach energia jest wtgczana do sieci energetycznej.
Co zadecydowato o miejscach lokalizacji elektrowni wiatrowych w obrebie farmy wiatrowej?

Poza czynnikami formalno-prawnymi zwigzanymi ze zgodg wtascicieli gruntéw na
lokalizacje elektrowni na ich terenie jako gtéwne czynniki decydujgce o lokalizacji nalezy
wymienic:

- wyniki badan ptakéw i nietoperzy;

- wyniki modelowania rozprzestrzeniania sie hatasu;

- odlegtos¢ od obszarowych form ochrony przyrody;

- odlegtos¢ od lasow i zadrzewieh bedacych miejscem zerowania nietoperzy;
- wyniki i modelowanie sity wiatru.

Przedsiewziecie bylo rozpatrywane w dwoch wariantach réznigcych sie potozeniem
jednej elektrowni. Byt to decydujgcy czynnik wskazujgcy na realizacje przedsiewziecia w

wariancie wskazanym jako mniej szkodliwy dla sSrodowiska.

Gdzie bedzie zlokalizowane przedsiewziecie?

Park elektrowni wiatrowych zaplanowany zostat na otwartych terenach rolniczych
potozonych na terenie gminy Baranow w powiecie kepinskim na terenie miejscowosci
Donaboréw i Jankowy. Dominuje tu otwarty krajobraz pdl uzytkowanych na sposéb

wysokotowarowy i zmechanizowany.
Przedsiewziecie a srodowisko

Wptyw planowanego przedsiewziecia na srodowisko byt przedmiotem analiz i badan,

ktorych celem bylo stwierdzenie potencjalnych oddziatywan inwestycji. Roczne badania

I' EMPEKO 105 www.empeko.pl

KOPIA 5 elektroniczna



Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej o mocy 17,5 MW w rejonie wsi Donaboréw i Jankowy

ornitologiczne pozwolity stwierdzi¢ czy przedsiewziecie nie narusza szlakow migracyjnych
ptakow. Badania nietoperzy pozwolity na takie rozmieszczenie turbin, by nie zagrazaty
zwierzetom zerujgcym w najblizszej okolicy. Badano takze, czy planowana inwestycja nie
jest potozona na szlakach migracji nietoperzy do i z miejsc zimowania. Zostaty rozpoznane
takze inne grupy zwierzat oraz roslinno$¢. Rolniczy charakter lokalizacji powodujg, ze
przestrzen wykorzystywana jest w matym stopniu przez zwierzeta, a roslinnos¢ jest uboga,
dlatego wplyw przedsiewziecia na przyrode bedzie niewielki. Istotna jest korelacja pomiedzy
sitg wiatru rozpedzajgcego topaty elektrowni, a spadkiem intensywnosci i putapéw przelotow
ptakéw: im silniejszy wiatr, tym nizej i mniej chetnie ptaki lataja.

Przeanalizowano takze wptyw na obszary chronione oraz korytarze ekologiczne. Nie

stwierdzono negatywnego oddziatywania na powierzchniowe formy ochrony przyrody.
Jaki bedzie wplyw przedsiewziecia w fazie realizaciji?

Budowa elektrowni wiatrowych przyczyni sie do zajecia w sumie okoto 1 ha gruntu
pod infrastrukture towarzyszgcg. Budowa drég dojazdowych i wkopanie okablowania
podziemnego bedzie si¢ wigzato z ruchem i pracg pojazdow i maszyn na terenie inwestycji.
Miejscowo wystgpi wzmozona emisja spalin i hatasu. Biorgc pod uwage oddalenie od
zabudowy, wplyw ten bedzie ledwie odczuwalny przez mieszkancow najblizszych

MiejSCoOwWOSCi.
Jaki bedzie wplyw przedsiewziecia w fazie eksploatacji?

Najbardziej dostrzegalna bedzie zmiana krajobrazu wywotana pojawieniem sie
wysokich obiektéw.

Modelowanie akustyczne wykonane na potrzeby przedsiewziecia pozwolito na takie
rozmieszczenie turbin, ktére zapewni zachowanie dopuszczalnych norm oddziatywania
akustycznego na najblizsze tereny mieszkalne. Zaplanowano badania akustyczne po
wybudowaniu elektrowni, co pozwoli na rzeczywistg ocene emisji akustyczne;.

Istnieje prawdopodobienstwo rozbijania sie ptakdéw o elektrownie wiatrowe. Dlatego
zaplanowano monitoring porealizacyjny, ktérego wyniki pozwolg na ocene wptywu na ptaki w
fazie eksploatacji. W sytuacji znacznej smiertelnosci bedzie mozna zastosowa¢ modyfikacje
pracy turbin (np. czasowe wytagczanie podczas szczytéw migracji ptakow).

Ze wzgledu na usadowienie generatora prgdu na wysokosci minimum 100 m nad
ziemig, a stacji transformatorowych z dala od terenéw zabudowanych, niejonizujgce
promieniowanie elektromagnetyczne bedzie sie ograniczato wytgcznie do strefy

bezposrednio przylegajgcych do terenu GPZ, co w powigzaniu z oddaleniem od zabudowy
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wynoszgcym kilkaset metréw pozwala na stwierdzenie braku ryzyka promieniowania

wywotanego przez przedsiewziecie.
Jakie jest niebezpieczenstwo w przypadku sytuacji awaryjnej?

Planowane przedsiewziecie jest wyposazone w system wylgczajgcy prace zespotu
przy przekroczeniu okreslonej predkosci wiatru. W powigzaniu z aparaturg do optymalnego
ustawiania gondoli wzgledem kierunku wiatru umozliwia to na zapewnienie bezpieczenstwa
przy bardzo silnych wiatrach. W przypadku niezadziatania systemu bezpieczenstwa zasieg
rozrzutu elementdw uszkodzonego wirnika szacowany jest na trzykrotng odlegtosé
wysokosci masztu, a wiec maksymalnie ponizej 300 m. Wobec lokalizacji elektrowni w
odlegtosci wiekszej niz 300 m od najblizszych zabudowan nalezy wykluczy¢ ryzyko
oddziatywania katastrofy budowlanej na tereny zabudowane. Powinno sie ograniczy¢
przebywanie na terenie farmy wiatrowej w przypadku ekstremalnie silnych wiatrow. W
zwigzku z ryzykiem oblodzenia wirnika i rozrzucania odtamkéw lodu przy pracy sSmigta nalezy

ograniczy¢ przebywanie na terenie farmy wiatrowej w mrozne i wietrzne dni.
Jaka jest zywotnos¢ elektrowni wiatrowych?

Przewidziane technologie pozwalajg uzytkowaé park wiatrowy przez okoto 20-25 lat.
Po tym czasie urzadzenia bedg musialy zostaé zdemontowane. Mozliwe bedzie
zamontowanie nowych turbin na istniejgcych fundamentach. W takiej sytuaciji
oddziatywaniem elektrowni w fazie likwidacji bytby ztom z wiez stalowych oraz gondoli jak
réwniez odpad ze smigiet wirnika wycofanych z eksploatacji. Odpady te mozna poddac

recyklingowi.
Jaki bedzie wptyw przedsiewzigcia na warunki zycia mieszkancow?

Poza zmiang w krajobrazie nie wystgpig istotne zmiany w dotychczasowym
otoczeniu. Grunty rolne bedg mogt by¢ w dalszym ciggu uprawiane, poprawi sie dojazd do
pdl dzieki sieci drog technicznych umozliwiajgcych dojazd do kazdej z elektrowni wiatrowych.
Tereny potozone najblizej elektrowni (w zalezno$ci od rozktadu hatasu) nie bedga mogty
zosta¢ zabudowag mieszkaniowg. Mozliwe jest zakildcanie sygnatow radiowych prze
pracujgcy park elektrowni wiatrowych, w zwigzku z tym przy zaistnieniu statego pogorszenia
odbioru sygnatéw audio lub zaktécaniu tgcznoséci radiowej inwestor zostat zobligowany do
zapewnienia rozwigzan technicznych znoszacych wymieniona ucigzliwos¢. W fazie realizaciji
i likwidacji wystgpi chwilowe wzmozenie ruchu ciezkich pojazdéw. Nie mozna poming¢
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czynnika finansowego w postaci optat dla wtascicieli gruntéw, na ktérych posadowione bedg

elektrownie oraz dla gminy z podatku od nieruchomosci.
Jaki bedzie wptyw na zdrowie mieszkancow?

Wiele obaw budzi wptyw infradzwiekdw na ludzi zamieszkujgcych okolice farm
wiatrowych. Turbiny wiatrowe generujg niskie poziomy infradzwiekéw i dzwiekéw niskiej
czestotliwosci, ale nie istniejg dowody, ze te poziomy dzwiekdw sg szkodliwe. Nie
przeprowadzono niezbednych badan epidemiologicznych (kohortowych) nad potencjalnymi
efektami ekspozycji na niskie poziomy dzwieku o niskich czestotliwosciach. Zanim ta
zagmatwana sytuacja nie zostanie wyjasniona, a mechanizm odbioru bodzcow odkryty, nie
mozna polegaé na opisach przypadkdow majgcych wskazywaé, Zze niskie poziomy
infradzwiekow i dzwiekow niskiej czestotliwosci powodujg chorobe wibracyjno-akustyczng .

Zasadnos¢ przypisywania matym poziomom infradzwiekéw i dzwiekéw niskich
czestotliwosci niebezpiecznych witasciwosci nadal pozostaje nieudowodniona, tak jak to
miato miejsce w ostatnich 40 latach. Nie przedstawiono jakichkolwiek podstaw nowej
hipotezy, ze ekspozycja na podprogowe niskie poziomy infradzwiekow prowadzg do
rozwiniecia sie choroby wibracyjno-akustycznej. Mozna powiedzie¢ wiecej, ludzka ewolucja

przebiegata w warunkach obecnoéci infradzwiekdéw z naturalnych zrodet.
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1.

Model akustyczny rozprzestrzeniania sie dzwieku generowanego przez park wiatrowy,
wariant 1 i wariant 2

Zatacznik nr 2.
Plan wewnetrznej sieci kablowej — dwa warianty przejscia kabli.

Zalacznik nr 3.
Lokalizacja punktéw wykonania fotografii do wizualizacji krajobrazowe;j.

Zalacznik nr 4.
Modelowanie zasiegu padania cienia generowanego przez turbiny wiatrowe.

Zalgcznik nr 5.
Mapy podsumowujgce roczny monitoring ornitologiczny.

I EMPEKO 121

www.empeko.pl
KOPIA 5 elektroniczna



