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1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji niskich napie¢ wykonywanych w ramach Rozbudowy Zespotu
Szkét Podstawowych w Stupi pod Kepnem o budowe budynku przedszkolnego z dwoma oddziatami przedszkolnymi wraz z
zagospodarowaniem terenu na dziatce nr ewid. 695/4 oraz 1242/2, obreb 0008 Stupia pod Kepnem. Projekt obejmuje wyko-
nanie linii internetowej z istniejacego budynku Zespotu Szkét oraz wewnetrznych systemow zabezpieczenia i sterowania

oraz monitorowania obiektu

2. Podstawa opracowania:

+ Zlecenia wykonania projektu;
+ podkiady architektoniczne przygotowane przez studiowarsztat z Poznania,

* przepisdw i norm, a w szczegolnosci:

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn.|Ustawa Prawo budowlane (ostatni tekst jednolity)

Zmianami

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn.|Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw tech-
Zmianami nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych

Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

3. Zakres opracowania:

W niniejszym obiekcie planuje sie réwniez zabudowe niniejszych instalacji niskopradowych:

- instalacja teleinformatyczna,

- instalacja kontroli dostepu,

- instalacja sygnalizacji wtamania i napadu,
- instalacja monitoringu.

- instalacja automatyki

- instalacja nagto$nienia w oddziatach




4. Opracowanie wedlug dziatow

1. instalacja teleinformatyczna,

2. instalacja kontroli dostepu,

3. instalacja sygnalizacji wlamania i napadu,
4. instalacja monitoringu.

5. automatyka podstawowa

6. instalacja nagto$nieniowa

41 Instalacja teleinformatyczna

4.1.1 szkielet sieci teleinformatycznej

Wedtug obecnej inwentaryzacji budynku szkolno-przedszkolnego przytacze internetowe realizowane jest przy wykorzystaniu
Swiatlowodu realizowanego w oparciu o przytacze ktérego dostawcy jest INEA. Z racji budowy nowych obiektow kompleksu
szkolno-przedszkolnego Projektuje sie przeniesienie istniejacego przytacza internetowego z pomieszczenia pokoju nauczy-
cielskiego w budynku k2 do nowego pomieszczenia technicznego 0/19 w budynku u1. Przeniesienie przytacza nalezy skon-
sultowaé z dostawca firmg INEA. Projektuje sie wykorzystanie kabla $wiattowodowego uniwersalnego DRAKA U-DQ(ZN)BH

8E (8 widkna G.652D) lub podobny. Zaleca sie stosowanie do parametrow podanych przez producenta kabla $wiattowodo-

wego:

Nazwa

DRAKA U-DQ(ZN)BH 8E

Liczba widkien 8
Srednica kabla 6mm
Masa kabla 40kg/km
Rodzaje wtokien Jednomodowe,
G.652D 9/125 ym
Maks. sita ciggniecia (statyczna) 1000N
Maks. sita ciggniecia (dynamiczna) 2000N
Min. promieri zgigcia podczas instalacji 60mm
Min. promieri zgiecia podczas pracy 100mm
Temperatura pracy - 30...60°C




Temperatura instalacji -15...60°C

Wedtug rysunku NN-01 Plan naniesiono lini¢ kablowa umieszczong w rurze polwinitowe. Projektowana linia kablowa $wiatto-
wodowa w rurze polwinittowej prowadzona jest réwnolegle do opisanej w tomie Vla linii elektrycznej prowadzonej w tym sa-
mym wykopie. Dodatkowo zaleca sie potozenie we wspomnianej rurze powinitowej dwoch skretek F/FTP Kat 6 lub 7 W bu-
dynku k2 zamontowa¢ szafe zamykang rack wiszaca 19 cali 6U w ktorej zamontowac¢ osprzet w postaci przetacznicy $wiatto-
wodowej oraz osprzet pozwalajacy na potaczenie projektowanego kabla $wiattowodowego z kablem $wiatlowodowym INEA
oraz listwe zasilajacy oraz nadajnik sieci accesspoint 4x1GB oraz switch 24 porty 1GB. Proponuje sie wykorzystanie wtokna
1 2 dla obstugi sygnatu internetowego INEA i przekierowanie go do pomieszczenia 0/19 w budynku u1 i widkna 3 i 4 dla ko-
munikacji budynku k2 z gtéwnym routerem sieci znajdujacym sie w pomieszczeniu 0/19 w budynku u1. W tym celu do wiok-

na 3 i 4 zaréwno w budynku k2 jak i w pomieszczeniu 0/19 nalezy podtaczy¢ media konwerter Swiattowodowy.

Schemat szkieletu sieci przedstawia rysunek NN-02 schemat ideowy szkieletu sieci.

W pomieszczeniu 0/19 ustawi¢ nalezy szafe rack 42U 19 cali wyposazong w panel wentylatoréw oraz drzwi i $ciany boczne
zamykane na klucz. W szafie tej bedg umieszczane wszystkie elementy sieci teletechnicznych. Urzadzenia takie jak gpon
czy router czy media konwertery umiesci¢ na pdtkach metalowych azurowych nie wysuwanych. W szafie rack umiesci¢
switch 24 portowy 1Gb do obstugi urzadzen ogéinych sieci jak accesspointy sieci Wifi, koncowe stacje robocze w salach dy-

daktycznych, oraz innych urzadzen.

4.1.2 gniazda abonenckie

Do projektowanej szafy rack w pomieszczeniu 0/19 doprowadzi¢ kable LAN cat 6 z wszystkich wyszczegolnionych na rysun-
ku NN-03 punktéw. Ustala sig iz kazdy punkt stacji abonenckiej zawiera 2 przytacza abonenckie w zwigzku z tym nalezy za-
wsze doprowadzi¢ po dwa kable UTP Kat 6 do kazdego przytacza. Dodatkowo planuje sie doprowadzenia jednej linii UTP
Cat 6 na $rodek korytarza 0/02 w celu komunikacji z wewnetrzng siecig LAN w obiekcie Kable sieciowe wprowadzi¢ do pu-
szek elektrycznych podtynkowych i zarobi¢ gniazdem systemowym z przytaczem RJ45 cat 6, dotozy¢ do tego puszki z oka-
blowaniem elektrycznym je$li w dokumentacji zaznaczono iz wystepujg w poblizu i zamontowa¢ osprzet zgodnie z projektem
elektrycznym zawartym w tomie VI a niniejszego opracowania Zwrdci¢ uwage na poprawne osadzenie puszek elektrycznych
by mozna bylo wykorzysta¢ gniazdka osprzetu systemowego. Okablowanie prowadzi¢ dedykowanym w opisie elektryki dro-
gami dla instalacji niskopradowych

4.1.3 nadajniki sieci WiFlI

Na obiekcie projektowane jest rozprowadzenie sieci WIFI. Projektuje sie wykorzystanie w tym celu nadajnikéw zasilanych w
standardzie POE rozmieszczonych na suficie zgodnie z zaznaczeniem na rysunku NN-03 Do nadajnikow sieci WIFI nalezy
doprowadzi¢ po jednym kablu LAN Cat 6 Dodatkowo w szafie RACK w pomieszczeniu 0/019 musza by¢ uwzglednione porty
POE Nazwe sieci oraz system szyfrowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zaleca sie zastosowanie nadajnikéw obstuguija -
cych standard 2.4 i 5 Ghz oraz transmisje 300Mbs Kabel LAN Cat 6 zamocowaé na suficie podwieszanym i zabezpieczyé

przed zerwaniem. Okablowanie prowadzi¢ dedykowanym w opisie elektryki drogami dla instalacji niskopradowych



4.1.3 ustalenia ogdlne w zakresie sieci teleinformatycznych

Ustala sie iz na obiekcie nalezy stosowac standard zarobienia EIA/TIA T568B zgodny z ponizszym schematem:

Color Standard Page 201 2
EIATIA T5688 Ethernet Patch Cable
RJ45 Pin#| [Pin# RJ45

X+ 0] |Orange/White Tracer| 1 e 1 | Orange/\White Tracer ]PRZ

™®- Orange | 2 2 |Orange EBE==

RX+ PP | Green/White Tracer | J e 3 | Green\White Tracer | PZ@Pdl-PR 3
|| Blue | 4 4 |Blue -]PR 1
Blue/MVhite Tracer | 5 e 5 | Blue/\White Tracer

RrRx [ Green | 6 6 | Green - FR 3
Brown/White Tracer | 7 e 7 | Brown/\White Tracer PR 4
== Brown | 8 8 | Brown -]

Na etapie doboru osprzetu sieciowego nalezy stosowac wszedzie routerdw switchy oraz gniazd keystona zgodnych ze stan -
dardem 1GB/s. Zaleca sig stosowanie routeréw przemystowych do pracy ciagtej np. Zyxel SGB5500 lub réwnowaznych.

Wszystkie kable majg zosta¢ zarobione na patchpanelach zgodnych ze standardem Cat 6. Wg powyzszego schematu

4.2 instalacja systemu kontroli dostepu w oparciu o system domofonéw

W projektowanym obiekcie projektuje sie instalacje domofonowg cyfrowa w oparciu o systematyke sieci LAN. W tym celu na-
lezy przy drzwiach DS02 oraz przy drzwiach korytarza 0/01 a takze przy drzwiach wejsciowych od strony Sali gimanstycznej
nalezy zamontowa¢ kasety domofonu i poprowadzi¢ kabel 2 x LAN cat 6 do szafy rack w pomieszczeniu 0/19 Stamtad do-
prowadzi¢ 2 x LAN Cat 6 do pomieszczenia kuchni oraz pomieszczer oddziatéw przedszkolno-szkolnych 0/06 i 0/10 Uzgod-
ni¢ z Inwestorem doktadng lokalizacje paneli wewnetrznych. W wskazanych zainstalowa¢ panele wewnetrzne Okablowanie
prowadzi¢ dedykowanym w opisie elektryki drogami dla instalacji niskopradowych

Zgodnie z ponizszym schematem
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Dodatkowo do pomiedzy kazdym panelem stacji bramowej a przyciskiem wyjscia oraz elektro zaczepem drzwi przeciagnaé
kabel dwu zytowy 2x1. Na etapie realizacji prosze stosowa¢ domofon WIDEODOMOFON VT03211D-P4 DAHUA lub réwno-
rzedny zgodny z systemem monitoringu. Po montazu nalezy zarejestrowa¢ kamery domofondw dopisa¢ do rejestratora sys-

temu monitoringu i wpig¢ w hemogram zapisu obrazu..
4.3 instalacja sygnalizacji wtamania i napadu

W obiekcie projektuje sie zamontowanie systemu alarmowego przewodowego opartego o zestaw czujek, kontaktrondw
drzwiowych i okiennych jako elementy zabezpieczajace. Kontaktrony okienne i drzwiowe zostaty opisane w dokumentacii

stolarki drzwi oraz okien. W zwigzku z tym do kazdego elementu nalezy doprowadzi¢ kabel alarmowy YTDY 6x0.5

Lokalizacja poszczegdlnych elementdéw systemu alarmowego naniesiona na rysunek NN-03. W przypadku nie wystarczajq-
cej ilosci miejsc na plycie glownej centrali alarmowej dopuszcza sie rozbudowe systemu o zestaw ekspanderéw. Proponuje
sie wykorzystanie polskiego systemu alarmowego Satel Integra lub réwnowaznego . Okablowanie prowadzi¢ dedykowanym

w opisie elektryki drogami dla instalacji niskopradowych

Manipulatory sytemu alarmowego nalezy zamontowaé¢ w skrzynkach zabezpieczonych kluczem. Dodatkowo dla systemu
alarmowego nalezy zamontowac karte komunikacyjng kompatybilng z systemem automatyki budynkowej. Uzgodni¢ nalezy z

Inwestorem podziat na strefy oraz liste uzytkownikéw oraz hasta.
4.4 instalacja monitoringu cctv

W projektowanym obiekcie projektuje sie system kamer monitorujacych przestrzer wokét obiektu. Nalezy zapewni¢ kamery o
rozdzielczosci 4 MPx typu bullet czyli TUBA. Schemat rozmieszczenia kamer na obiekcie wedtug rysunku NN-03. Kamery
powiesi¢ na jednakowej wysokosci 3,3 metra tak by dostep kamery byt utrudniony. Mozna zastosowaé puszki montazowe o
kamer. Projektuje sie system oparty 0 kamery z motozoomem oraz obiektywem zmiennoogniskowym 2,8-12mm zasilane z
POE o rozdzielczo$ci minimum FullHD 1920 x 1080 oraz o$wietlaczem 40 metréw zgodne ze standardem H.265+, H.265,
H.264 oraz MJPEG. Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ z pomieszczenia 0/19 z szafy rack 42U kabel LAn UTP kat 5e.
Okablowanie prowadzi¢ dedykowanym w opisie elekiryki drogami dla instalacji niskopradowych Tam gdzie jest to mozliwe to
nalezy wykorzysta¢ dedykowane trasy kablowe opisane w dziale elektryki dla instalacji niskopradowych, w pozostatych miej-

scach prowadzi¢ w $cianach zatynkowane na bezpiecznej wysoko$ci zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Kable z kamer zarobi¢ nalezy na dedykowanym patchpanelu i potaczy¢ patchcordami przy wykorzystaniu listwy organizujq -
cej do switcha 24 POE 1 Gb do tego samego switcha podiaczy¢ i skonfigurowac rejestrator. Nalezy zapewni¢ 14 dniowy
okres przechowywania nagranego materiatu. Switch musi by¢ réwniez podtaczony do sieci LAN by umozliwi¢ uprawnionym
osobom dostep do nagran. Dodatkowo nalezy w szafie rack zamontowa¢ potke z monitorem oraz mysz i klawiature pozwala-
jaca na obstuge rejestratora. Na etapie realizacji powinno stosowac sie dyski twarde do rejestratora dedykowane do pracy
ciggtej przy zapisie w systemach monitoringu np. HDD-ST6000VX0003 6TB 24/7 SkyHawk SEAGATE oraz rejestrator o
przepustowosci przynajmniej 200 MB/s np. NVR4416-4KS2 16 KANALOW DAHUA lub réwnowazny.



4.5 automatyka podstawowa

W obiekcie projektuje sie podstawowy system automatyki budynkowej. W celu obnizenia kosztéw zaktada si¢ iz system auto-
matyki bedzie zrealizowane w ramach sterowania bezprzewodowego opartego o protokot z-wave. Przewiduije sie sterowanie

roletami w pomieszczeniach

- oddziat 0/06 sterowanie roletg przeciw stoneczng dla okien 8 i 6
- oddziat 0/10 sterowanie roletami przeciw stonecznymi dla okien 7 7 6.

W celu zapewnienie funkcjonalno$ci proponuje sie wykorzystanie systemu automatyki budynkowej Fibaro lub réwnowazne-
go. W tym celu nalezy zamontowa¢ centrale Fibaro Home Center 2 na korytarzu 0/02 w opisie elektryki doprowadzona jest
dedykowana linia zasilania 230V, w opisie sieci teleinformatycznej opisane zostato réwniez doprowadzenia jednej linii sieci
LAN do ktérej nalezy podtaczy¢ centrale. W miejscach planowanych wigcznikéw na Sciennych nalezy zamontowa¢ modut

RollerShutter3 Fibaro umozliwiajacy sterowanie roletg Podtgczenie rolety nalezy zrealizowac¢ wg ponizszego schematu.
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4.6 instalacja nagtosnieniowa - projekt autorski

W oddziatach szkolno-przedszkolnych projektuje sie przygotowanie instalacji nagto$nieniowej dla systemu audio. W tym celu
nalezy zgodnie z rysunkiem NN-04 przeprowadzi¢ okablowanie np. PGY-p (TLgY) 2x2.5mm firmy Bitner, ktérym potaczy¢
gtosniki wedtug schematu. Kable glo$nikowe zakonczy¢ terminalem typu banan zintegrowanym z osprzetem elektrycznym.
Niniejszy projekt zostat przygotowany w oparciu o zestaw 6 gtosnikow CMX20T na jedng sale. Podczas montazu nalezy za-
chowa¢ wymiary oraz pofozZenie glosnikéw w okre$lonym punkcie. Podczas montazu gto$nikéw nalezy zwr6cié uwage na
bardzo idealne spasowanie gto$nika z sufitem podwieszanym aby unikngé drzenia glosnika. Gniazda przytaczeniowe bana-
nowe umiejscowi¢ w dedykowanym regale w pomieszczeniach 0/06 i 0/10. W tym miejscu ustawi¢ wzmacniacz z mikserem
Apart Audio MA-60. Schemat ideowy podigczenia przedstawia rysunek NN-04 Do potaczenia pomiedzy gniazdem banano-
wym a wzmacniaczem nalezy wykorzysta¢ ten sam rodzaj przewodu jak pomigdzy gtosnikami. Do wzmacniacza pod ztacze
input 1 i/lub input 2 mozna podtaczy¢ przedtuzacz umozliwiajacy podtaczenie np. laptopa czy innego odtwarzacza Szczeg6-
towy plan rozmieszczenia gto$nikéw przedstawiony na rzutach sufitow podwieszanych w branzy architektonicznej Dla wygo-
dy personelu w zalezno$ci od lokalizacji biurka przygotowaé odpowiednio diugie przedtuzacze (patchcordy) zaréwno dla oka-
blowania audio czyli 2 kable maty jack >> chinch oraz sieciowy Rj45 Kat 6 oraz zasilajace Kable gto$nikowe wprowadzi¢ do

puszek podtynkowych W punktach przytaczy wzmacniacza nalezy zastosowaé zestaw :



- puszki podtynkowe 4 szt o $rednicy 60 mm

- VALENA LIFE Gniazdo podwéjne BIALE do ramek wielokrotnych (753190)

- VALENA LIFE Gniazdo podwéjne BIALE do ramek wielokrotnych (753190)

- VALENA LIFE GNIAZDO 2 x RJ 45 kat. 6 UTP BIALE ref. 753143

- VALENA LIFE GNIAZDO GLOSNIKOWE BANANOWE PODWOJNE ref 753077
- VALENA LIFE ramka montazowa poczwdrna

Powyzsze rozwigzanie obowigzuije tylko dla oddziatéw szkolno-przedszkolnych czyli w salach 0/06 i 0/10 i tylko w regale w
ktérym znajduje sie wzmacniacz. Dopuszcza sie wykorzystanie przez Wykonawce innego zestawu osprzetu pod warunkiem
utrzymania zaréwno jakosci jak i funkcjonalno$ci uzytych podzespotéw. Pozostate gniazda na obiekcie wykona¢ wedtug
standardu opisanego w dokumentacji elektrycznej czyli w tomie VI a

5. Uwagi ogdlne co do wykonania instalacji

-Cato$¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzgdzeniami w porozumieniu z wyko-

nawcami pozostatych branz.

- Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen, opornos¢ izolacji oraz skuteczno$¢ dziatania.

- Podstawowe materiaty musza posiada¢ aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia

do stosowania wydane przez wasciwe jednostki certyfikujace oraz karty gwarancyjne.

- §ciana w osi 7 to $ciana oddzielenia ppoz i wszystkie przejécia przez nig wykonywane w ramach niniejszego projektu mu-

szg by¢ uszczelnione ppoz.

6. Zastrzezenia prawne

- Projektant nie odpowiada za wykorzystanie nieostatecznych i niepetnych wersji projektu;

- Wszystkie rysunki powinny byé rozpatrywane z odpowiednimi opracowaniami branzowymi;

- Jako cato$¢ projektu nalezy rozumieC opracowania projektowe w formie rysunkowej i dokumentacije opisowq,

- Materiaty opisane w projekcie mozna zamienia¢ na inne o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych po uzyska-

niu zgody Projektanta,



7. Rysunki branzy niskopradowej

NN-01 Plan sytuacyjny - trasa kabla $wiattowodowego 1:500@A3
NN-02 Schemat ideowy szkieletu sieci LAN @A4
NN-03 Rzut parteru — z naniesionymi systemami sieci LAN i WIFI oraz alarmu i monitoringu 1:140@A3

NN-04 Schemat ideowy systemu nagtosnienia 1:100@A3
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Uprawnienia elekiryczne z zakresu eksploatacii i dozoru
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